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Выходит один раз
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Издается с сентября
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Допущено Министерством образования и науки РоссИЙской Федерации
.

к использованию в учебно-воспитательном процессе

различных образовательных учреждений
·

.

еМ 10 октябрь 2009
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Нам идей не занимать...

ИНФОРМАЦИЯ
Валюта будущеrо будет храниться в банке на Луне

BOKIUТ света на солнцелете

Небоскреб для... редиски?
Робот строит дом

у СОРОКИ НА ХВОСТЕ

Бронированная паутина

10 самых красивых экспериментов в истории науки

ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ

Стена. Фантастический рассказ

ПАТЕНТНОЕ БЮРО

НАШ ,дОМ
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Моноцикл

Солнечное оnyжие Архимеда
ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РА,дИОЭЛЕКТРОНИКИ
ЧИТАТЕЛЬСКИЙ КЛУБ

ПЕРВАЯ ОБЛОЖКА

.

.

.

.

.

2 ·

10
·

.

12 ·

14
·

.

20 ·

26
·

.

32 ·

34
·

.

38 ·

44
·

46 ·

54
·

58 ·

63 :
65 ·

.

70 .

74 ·

.

78 .

.

.

.

.

.
.

.

до 12 лет.

12 - 14 лет.

Предлаrаем отметить качество материалов, а

также первой обложки по пятибалльной сис-

теме. А чтобы мыI знали ваш возраст сделай-
те пометку в соответствующей rpафе

.

больше 14 лет.

@ «Юный техник», 2009 r.
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ОчередпаЯ!1 IX Всероссийск.ая вьtставк.а

nаучпо-техпичесJ\,ОZО творчества м,олодежи

проходила па сей раз в тольк.о что отк.рЬtв-
шем,ся zpoMaauoM 75--п nавильопе Всероссий-
CKozo вьtставочnоzо цептра. Та1\, что бьtло
zae и себя nок.азатЬ!1 и па apyzux nосм,от-

.....

pemb}l считает паш сnециальпЬtи к,орресnоn-
деuт Стапислав зиrУНЕНКО.
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ВЬIСТАВКИ

3
.,.

Первым, Koro я увидел на выставке, оказался б-лет-

ний житель подмосковноrо rорода юбилейныIй rлеб

Кашкин. Причем если BbI подумаете, что он пришел

с родителями на выставку, то ошибетесь. rлеб нес

СЛ)7жбу, охраняя экспонатыI.

Сейчас наши придут, тоrда и поrоворим,

он, серьезно rлядя на меня.

И в самом деле, вскоре подоспело подкрепление

в виде 8-летнеrо Аркадия Топоркова и руководителя ре-

бят repMaHa Анатольевича Торопова. Они принесли до-

полнительныIe экспонаты ,а затем рассказали и показа-

ли мне MHoro чеrо интересноrо.
Как вь! думаете, умеют ли растения rоворить или, по

крайней мере, жаловаться? Оказывается, умеют. На-

пример, если оснастить цветоч-
u

ныIи rоршок датчиком влажнос-

ти, то растения сами cMoryT

сиrнализировать о том, что их

пора полить.

Что же касается rоворящих
u

растении, то МЬ! пока таких не

виды али,, улыIнулсяя repMaн
Анатольевич. Да что там рас-
тения! Вон некоторыIe люди и то

rоворят с трудом, заикаются.

Можно ли их выIечить??
- rоворят, это трудное де-

ло, заметил я. Заик застав-

ляют rоворить нараспев, в неко-

торыIx случаях даже электрошок

применяют...

- мыI предложили пойти

друrим путем, рассматривая че-

ловека как... reHepaTop с поло-

жительной обратной связью.

сказал

,

!

..

Отвесы-обманщики: в отличие от сред-
пеrо два отвеса по краям вовсе не ука-
зывают на центр Земли.



- Это коrда устройство может пойти вразнос, все на-

ращивая оБоротыI или колебания? припомнил я.

Но при чем тут заики?.

По словам кандидата технических наук r.А. Торопова,
аналоrия с rеиератором здесь такая. Человек пыIается..

сказать слово и слыIит,, что rоворит неправильно. Он

старается исправить положение, начинает волноваться,

а от этоrо заикается все больше ... Спасти положение МО-

ryT... наушники. закрыIB ими уши, человек перестает
u

слыIатьь свою речь, успокаивается и после некоторои

тренировки начинает rоворить лучше и лучше.
- Неужели все так просто! удивился я.

- Ну, не так-то просто все получается на самом де-

ле, - уточнил repMaH Анатольевич. Мне со старши-
ми ребятами пришлось немало поэкспериментировать,

прежде чем БыIаa создана методика обучения. Но дело

пошло на лад, двоих заик мь! уж выIечили....

И таковь! лишь некоторые из разработок Детскоrо цен-

тра «Покров », которыIй В этом rоду празднует юбилей

25 лет со дня основания. Еще здесь создан определитель
чистотыI водь! по ее электропроводности, причем тестер

работает на электрохимической паре медь железо без

всякой батарейки. Даже оБыIновенньIйй отвес нитка

с rрузиком у ребят получился с «чудинкой». На стен-

де висело сразу три отвеса. Но если средний, как и поло-

жено, указыIал,, rде центр Земли, то два крайних замет-

но отклонялись от вертикали. Доrадались почему?
Я тоже не сразу доrадался. Просто в rрузики заложеныI

крохотныIe маrнитыI, которыIe взаимно отталкиваются.

Вот и весь фокус.
- Все просто, коrда знаешь, что к чему, сказал

repMaH Анатольевич. Но сначала надо задуматься,
u u

почему это так, а не иначе, удивиться тои или инои

хитрости природыI, а потом уже решать задачку, кото-

рую она подкинула.

Третьеклассник 1773-й московской проrимназии «Со-

звездие» Илья Комаров, судя по всему, любит читать.

Иначе вряд ли БыI он наткнулся в книжке Яна Ларри
«Приключения Карика и Вали» на описание жилища
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Так выrлядит макет подводноrо

наблюдательноrопункта, созданноrо
по патенту паука-серебрянки.
Демонстрирует ero работу дрyr
Ильи Комарова - Миша Ющенко.

паука-серебрянки, который отличается от прочих насе-

комыIx тем, что в случае опасности предпочитает нь!-

рять в rлубь водоема, rде и отсиживается внутри cBoero

воздушноrо убежища - пузырька воздуха, надежно
упакованноrо в паутину.
«А что, если сделать такое же убежище и для чело-

века?» -

задумался Илья. И стал экспериментиро-
вать. Поскольку мы с вами не пауки и паутину ткать

не умеем, то кокон Илья решил сделать из прозрачно-
ro пластика.

Проверил же правильность своей идеи он на макете.

Срезал верхнюю часть пластиковой бутылки с пробкой,
поrрузил в аквариум. Бутылка послушно утонула, но

коrда Илья стал подавать внутрь сжатый воздух от

электронасоса, тут же всплыIа..

Пришлось конструкцию утяжелять rрузиками, в роли
которых Илья вскоре доrадался использовать массивные
колеса. В итоrе у Hero получилась этакая подводная
арба. Посредине, под прозрачным куполом, сидит аква-
навт. А по бокам большие колеса, с помощью которых
можно перемещаться по дну, наблюдая подводный мир.
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Такая вот интересная работа. Жаль только, что мне

не довелось побеседовать с самим ее автором. Заболел

Илья, а потому о ero исследовании мне рассказал това-

рищ Комарова Миша Ющенко.

Вам доводилось слыIатьь о rравитационном насосе?

И мне, признаться, до недавнеrо времени тоже Но вот

что придумали умельцыI из Липецкоrо rосударственно-
ro педаrоrическоrо университета.

Представьте себе: вода из ручья или родника по тру-

бе 1 (см. схему) самотеком попадает в емкость 2 (напри-
мер, оБыIноеe ведро). Коrда емкость заполняется, то под

тяжестью она опускается по направляющим 3, выIав--

ливая воздух из rофрированной камерь! насоса 4. Воз-

дух, в свою очередь, попадает по трубке 5 в друrую ем-

кость с водой, rде располаrается эрлифтовая система,

поднимающая порции водь! потребителям по трубке 6.

А запас водыI в нижней емкости пополняется из емкос-

ти 2 по трубке 7. И далее цикл повторяется.
-

Скажете, перемудрили что-то липецкие умельцыI.

Нельзя ли просто подавать воду потребителям по трубе
из родника? А вся хитрость в том, что эрлифтовая систе-

ма, работающая, заметьте, без каких-либо затрат элект-

роэнерrии, позволяет поднимать воду выIеe уровня водь!
в роднике или ручье.

6 7 3 1

 .

о.

3

r

- Мноrие rорода сейчас

буквально просто заваленыI

мусором. Причем не только

у нас, но и за рубежом.
Вспомните хотя БыI тонущий
В rрязи и мусоре Неаполь,
стала вводить меня в курс

дела Асель Капурина, сту-

дентка Оренбурrскоrо rocy-

дарственноrо педаrоrическо-

-_.. 
-.-....11

-
·

J

5
Схема работы rравитациоииоrо
насоса.
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ro университета. И свалки проблемыI не решают. Ско-

ро на Земле уж не останется свободноrо места все мыI

будем жить на свалках...

чтоБыI TaKoro не случилось на практике, Асель Капу-
рина и Александр Синотов, а также их руководитель
Р.Р. Саrитов предлаrают повсеместно строить мусоропе-

рерабатыIающиеe заводыI. А чтоБыI rородским властям
и

затея не показалась чересчур уж дороrои, молодыIe спе-

циалистыI провели технико-экономическое обоснование
типовоrо проекта TaKoro завода применительно к своему

родному Оренбурrу.
у них получилось, что стоит такой завод около 6 млн.

евро. Сумма, что и rоворить, значительная. Но уже че-

рез 2,5 rода после пуска предприятия завод начинает

приносить чистую приБыIь.. За счет чеrо? Он становит-

ся источником вторичноrо сыIьяя для бумажной, тек-

стильной и химической промыIленности.. Отсюда же

идет лом цветныIx и черныIx металлов, отходь! пластика

для повторноrо использования. Кроме Toro, перерабатыI-
вая орrанические отходыI с помощью пиролиза, на заво-

и

де получают rорючии rаз, rорячую воду, а также мине-
и

ральное сыIьеe для строительства дороr и здании.

При этом в окрестностях, как минимум, в 10 раз со-

кращаются площади свалок, уменьшаются затратыI на

их содержание и значительно улучшается эколоrия ре-
rиона.

В общем, мусор это золотое дно, - подвела итоr

своему рассказу Асель. Мы доказали это с цифрами
в руках. Теперь пора теорию превращать в практику.

Калужский ll-классник Даниил Водолазкин - чело-

век упорныI.. Он начал работать над своим проектом,

коrда был в 8-м классе, и все еще продолжает ero совер-
шенствовать.

Если выI помните, именно в нашем rороде коrда-то
жил и работал замечательныIй ученыI,, основополож-

ник мировой космонавтики Константин Эдуардович
Циолковский, - начал он свой рассказ. Ему перво-

му и принадлежит идея создания в космосе «эфирныIx
и

поселении »
.
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Но космос среда для человека недружелюбная.
чтоБыI жить там, нужныI замкпутыIe эколоrические сис-

темыI, продолжал Даниил. Между тем, создание таких

систем - не такая уж простая биолоrо-инженерная за-

дача. Помните, БыIьь может, несколько лет тому назад

американские исследователи в пустыне Аризона попро-

бовали прожить rод под rерметичным куполом. Но экс-

перимент «Биосфера-2» по существу провалился: из-под

купола начал куда-то исчезать кислород и пришлось ero

несколько раз подкачивать. .Хорошо, что дело происхо-

дило на Земле, а не в космосе. Там подобное происше-
и

ствие Morло закончиться траrедиеи.
Потом исследователи выIснили,, что кислород поrло-

щался бетоном, которыIM rерметизировали стыIии купо-

ла. Казалось БыI, мелочь, а в результате эксперимент не
и

получил продолжения и ныIеe дороrостоящии купол

стоит без дела.
- Меня заинтересовало, можно ли вообще создать

замкнутыIe эколоrические системыI относительно не-

больших размеров, как они должныI БыIьь ycTpoeHыI.

I .
'

Возможные варианты пред-
ставленыI в моем проек-

те, продолжал рассказыI-
\

вать Даниил.
Следующая проблема

невесомость на орбите. Как

известно, при длительном

1 преБыIаниии на борту кос-
и

мическои станции космо-
u

навть! должныI каждыIи

день поддерживать физи-
ческую форму с помощью

тренажеров.
Иначе сердце и мыIцьII

без тренировки ослабеют

,,"" r::
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Роботы-боксеры. Стоит одному
u

ударить по сенсорнои панели дру-

roro, как у пострадавшеrо rлаза

тут же начинают миrать красны-
ми светодиодами.



Студенты MOCKoBCKoro авиацион-
Horo института представили в ЭКС-

u u

позиции самыи настоящии само-

лет своей разработки.

.\ \ I .
.

. \;,
1

.
.

настолько, что космонавт не

выIержитT переrрузок при

посадке на Землю.

Нужно все-таки созда-

вать искусственную силу

тяжести, сделал выIодд Даниил. Сначала с помо-

щью вращения, а там, rлядишь, кто-нибудь додумается
u

до rеператора искусственнои rравитации.

Далее, на очереди колонизация луныI, считает Дани-
ил. впервыIe люди поБыIалии там, как на экскурсии.
выIезлии несколько центнеров камней и rpYHTa, на том

и успокоились.
Но если мыI собираемся всерьез осваивать косми-

ческое пространство, как то предлаrал Циолковский,
надо обживать Вселенную, rоворит Даниил. - И на-

чинать лучше Bcero с луныI.
ЕстественныIй спутник планетыI как БыI самой приро-

дой предназначен для роли околоземной базыI. Здесь
u

можно проверять в деиствии все технолоrии колониза-

ции друrих планет.

Колонизация же луныI, по мнению Даниила, будет
проходить так. Сначала на ней выIадитсяя десант из че-

тыIехx человек, задача KOTOpbIX управление строи-
тельныIии механизмами, развертыIаниеe первыIx жи-

лыIx и служеБныIx модулей. Со временем появится на

Луне и свой космодром, и своя лаборатория.
Жить на Луне, полаrает Даниил, лучше Bcero вахто-

выIM методом. Работает смена, скажем, два месяца,
u

а потом отправляется в космическии дом отдыIаa на

окололунную станцию, rде есть искусственная rравита-

ция, обеспечен комфорт для полноценноrо отдыIа,, вос-

становления сил. Ну и раз в rод, как и положено, каж-

дыIй космонавт будет летать в отпуск на Землю.

раБотыI по созданию колонии на Луне, по расчетам

Даниила Водолазкина, развернутся rде-то к 2030 rоду.
Так что ждать осталось не так уж и долrо.
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ИНФОРМАЦИЯ
ЦИФРОВАЯ КАРТА

_

РОССИИ масштаба

1:100 000 создана в на-
u

шеи стране. Она пона-

добилась для использо-

вания в системе rло-

НАСС, сообщил rлава

Федеральноrо косми-

ческоrо ментства (Рос-
космос) Анатолий Пер-

I
минов. В настоящее

время приемниками
систем rЛОНАСС-GРS

у нас оснащены 1 70/0

I самолетов, 230/0 морс-
ких и речныIx судов

270/0 автотранспорта'
280/0 железнодорожно:
ro транспорта. rлава

I
Роскосмоса особо отме-

тил также, что «нача-

ть! раБотыI по обеспече-

I
нию навиrационныIии

услуrами Олимпий-

cKиx иrр в Сочи».

и учатся в престиж-
HbIX московских шко-

лах, а друrие сто пять-

десят из неблаrопо-

лучныIx семей и бес-

призорники.
По мнению боль-

шинства ребят в обеих

rруппах, президентом
России должен БыIьь

u

русскии мужчина

Iсреднеrо возраста. Об-

разцами президента

дети считают Влади-
мира Путина, Влади-

I
мира Жириновскоrо,
Никиту Михалкова,

Иосифа Сталина и...

известноrо бодибилде-
ра Владимира Тур-

I
чинскоrо. Интересно,
что беспризорники
меньше, чем их « бла-

rополучныI) сверст-

ники, ждут от прези-

дента « жесткости» И

больше - « доБротыI »
.

I
КАКИМ ДОЛЖЕН
БыIьь ПРЕЗИДЕНТ
РОССИИ? На этот воп-

рос политолоrи из

выIшейй школыI эконо-

мики попросили отве-

тить 300 московских

подростков. Для чис-

тоть! эксперимента по-

ловина ребят, участво-

вавших в опросе, - из

блаrополучныIx семей

сАмыIй БОЛЬШОЙ
В МИРЕ ЛАПОТЬ ус-
тановили в центре

москвыI, по соседству

с Красной площадью.

Эта диковинная обувка
из лыIа,, то есть липо-

u

вои корыI, пользова-

лась спросом в нашей

стране до 1930 rода.

ИНФОРМАЦИЯ
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ИНФ РМАЦИЯ
данныIй же лапоть

длиною 1 70 см изrо-

товлен мастерами Ко-

бяковской фабрики ло-

зоплетения из Подмос-
ковья Bcero лишь для

рекламыI и претендует
на внесение в Книrу
рекордов rиннесса.

Мастера Кобяков-

ской фабрики также

открыIии секрет, поче-

му у русичей не мерз-
ли ноrи в лаптях даже

зимой. Для этоrо на

подошву пришивались

куски кожи, а внутрь
клали сено, лапоть

привязыIалии к Hore

косицами из лыIа,, из

IKOToporo плели сами

лапти, а потому обувку
не теряли даже в rлу-
боком CHery.

ти »
, пояснили жур-

налистам специалистыI

Ракетно-космической

корпорации « Энер-
rия», rде проводили

расчетыI и помоrли из-

rотовить сам аппарат.

«Тарелка» сделана Iна основе двух компь-

ютерныIx вентилято-

ров, KOTopbIe по оси за-

сасыIаютT воздух, а по

периферии с ребра выI-

брасыIаютT ero. В аппа-

рате также установле-
ныI специальныI жа-

люзи, позволяющие

направлять поток и по

радиусу, и танrенци-
ально (под уrлом 900

к радиусу), блаrодаря
чему «тарелка» может

и вращаться, и зави-

сать вневесомости.

Таким образом, в хо-

де эксперимента мож-

но на практике прове-

рить, насколько устой-
чивыI В космическом

пространстве летатель-

HbIe аппаратыI TaKoro

типа, можно ли стаби-

лизировать их полет

с помощью rироскопи- Iческоrо эффекта.
полученныIe данныIe

и видеопленка переда-
нь! на Землю.

«ЛЕТАЮЩАЯ ТА-

РЕЛКА» НА МКС.

«Эксперимент «Летаю-

щая тарелка», идея ко-

Toporo принадлежит

учащимся MOCKoBCKoro

лицея информацион-
ных технолоrий номер I
1537, демонстрирует

u

деиствие различныIx
сил - реактивныI,, rи-

роскопических в ус-
ловиях невесомос- ИНФОРМАЦИЯ
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Та"ой вьtвод можпо сделать оапа"омившись

с работами участnиков Междупародпой мо-

лодежпой деловой uzPb «Саммит ШОС-2039)

которая в пачале лета состоялась в Ураль-
ском zосударствеппол экопомическом упивер-
ситете (z. Екатерипбурz).
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КУРЬЕР «ЮТ»

Сеrодня MHoro разrоворов о том, какая валюта со

временем сменит в мире доллар. И каждая команда

предложила свой вариант. Так, ребята из Кирrизии
предложили использовать для международныIx расче-

тов «руань» . Через 30 лет, в 2039 rоду, самыми силь-

ными среди стран тос станут экономики Китая

и России, считают они. А значит валютыI этих rocy-

дарств и будут доминирующими. Из названий россий-
cKoro рубля и китайскоrо юаня они и получили назва-

ние валютыI будущеrо «руань» .

Команда России посчитала, что в будущем распрост-

ранение будут иметь не бумажные, а электронные день-

rи. Для них и придумали ориrинальное название

«шуруб» , т.е. «штриховой рубль». Как объяснили рос-

сияне, в будущем на запястье каждоrо человека будет
наноситься пожизненныIй штрих-код. По нему всеrда

можно будет распознать не только, кто именно перед

вами, но и какие средства он имеет на своем счете. При-
чем такой код нельзя будет ни украсть, ни потерять...

Ну, а чтоБыI ни у Koro не БыIоo соблазна совершить
налет на всемирныIй банк, ребята из командыI Узбекис-

тана предложили разместить ero на... Луне, считая, что

туда rрабителям добраться будет затруднительно... Беда
только в том, что электронныIe деньrи хакерыI уже се-

rодня похищают из банков, расположенныIx на друrом

краю света, не вставая с кресла перед собственныIM ком-

пьютером.
Тем не менее, по мнению президента Евразийскоrо

э ономическоrоклуба ученых Серика Нуrербекова,
прошедшая встреча не просто иrра. Проанализировав
ее результатыI, специалистыI надеются почерпнуть ори-
rинальныIe идеи, которыIe можно будет пустить в ход, не

дожидаясь 2039 rода.

К сказанному остается добавить, что в Международной
молодежной деловой иrре «Саммит тОС-2039» приняли

участие более 150 студентов, аспирантов, молодыIx уче-
HbIX из стран тос, в числе которыIx

- Россия, Узбеки-

стан, Таджикистан, Казахстан, Кирrизия, Китай. К ним

примкнула также молодежь из rосударств, входящих
в орбиту тос Армении и Монrолии.

. И.ЗВЕРЕВ
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Летом 2009 zода в Швейцарии БЬtл nубличпо
nродемопстрировап Solar Impulse ((Солпеч-
н,ь"й импульс») уnи-к,альnьtй са олет 

работа пад KOmOPbtM бьtла пачата еще 6 лет

тому пазад. Нмеппо па так.ом солпцелете
к.омапда под рук.оводством nотомствеппоzо

исследователя и иск.ателя nрик.лючепий
Бертрапа Пик.ара совершившеzо в 1999 zоду
бесnосадочпое к.руzосветпое путешествие
па zибридпом zелиево-теnловом аэростате

Breitling Orbiter собирается осуществить

еще одпу к.руzосветк.у.

Идея длительноrо полета без использования топлива

владеет умами конструкторов летательныIx аппаратов

уже не первое десятилетие. С начала 70-х rодов ХХ

века во всем мире строят пилотируемыIe и беспилотныIe

солнцелетыI летательныIe аппаратыI, энерrию для дви-
жения которыIM дают фотоэлементыI, которыIии обклеи-

вается практически вся поверхность TaKoro самолета

(см. « Подробности для любознательныI)..
первыIe испыIанияя летательноrо аппарата Solar

Impulse запланированыI на 2009 rод. Эксперименталь-
HbIe полетыI намеченыI на ближайшие 3 rода.

« мыI собираемся лететь BOKpyr земноrо шара ..в направ-
лении с запада на восток (потому что так ночь короче
и ветры попутньiе), - рассказал журналистам на пресс-

конференции Бертран Пикар. Максимальная скорость
летательноrо аппарата около 70 км/ч, размах крыIаa
61 м, масса 1600 Kr, причем четверть веса приходится
на солнечныIe батареи из монокристаллическоrо кремния

толщиной 130 мкм и общей площадью 250 кв. М.» ...
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Для начала «солнечныIй импульс» должен облететь

нашу планету по тропику Рака с пятью посадками. Схе-
ма полета примерно такая. Днем пилот набирает макси-

мальную выIоту,, заряжая попутно литиевыIe аккумуля-

торыI в крыIьяхx общей массой в 450 Kr. Ночью накоп-

ленная энерrия будет питать двиrатели суммарной
мощностью Bcero 12 л.с., совсем как у первоrо самолета

братьев Райт. Более мощным движкам просто не хватит

энерrии, выIабатьIваемойй «солнцечувствительныI»)

крылом. И т'о до утра самолет останется в воздухе лишь
в том случае, если треть TeMHoro времени сумеет не-

спешно планировать на выIлюченньIхx моторах, теряя

выIотуy с 8,5 до 3 км.

Кстати, установление рекордов это у Пикаров се-

мейное дело. Дед Бертрана, Оrюст Пикар, был первым

человеком, поднявшимся в стратосферу в собственноrо

изобретения rерметичной rондоле воздушноrо шара
в 1931 (на 15 780 м) и в 1932 (на 16 201 м) rодах. Сын
Оrюста и отец Бертрана, Жак, первым побывал на дне
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Марианской впадиныI. Сам Бертран уже облетел ВОК-

pyr света на аэростате за 19 дней.
промежуточныIe посадки обусловле ыIнеобходимос-

тью сменыI пилотов, каждыIи из KOTOpbIX может нахо-

диться в полете не больше четы ех-пятиисуток подряд.

При этом каждому придется спать 15 20 минут каж-

дыIи час, доверив управление самолетом автопилоту,

рассказал пилот Андре Боршерr.
построенны йсамолет команда Пикара предполarает ис-

пользовать только для тренировок. После накопления не-

обходимоrо опыта будет построен второй самолет, возмож-

но, больших размеров - с размахом крыIаa более 80 м.

Вот на нем швейцарцыI и планируют осуществить Kpyro-

светку, возможно, даже без промежуточны xпосадок.

Разработки российских авиаконструкторов пока на

рекордь! не претендуют. Причина Hamero отставания ба-

нальна нет денеr, соответствующих материалов и обо-

рудования. Ведь на сооружение '«Солнечноrо импульса»

ушло около 70 млн. евро, БыIии использованыI caMыIe со-

BpeMeHHble материалы 
В.ЧЕРНОВ

Подробности для любознательных

ПЕРВЫЕ «ПТЕНЦЫ»
самы йпервыIй в мире беспилотны йлетательныIй ап-

парат (БПЛА) с солнечной энерrоустановкой Sunrise 1,
разработанныIй конструктором Р. Боуmером из компа-

нии Astro Flight по контракту с Пентаrоном, поднялся

в воздух 4 ноября 1974 rода на полиrоне Байсикл-Лейк

военной базыI Форт-Ирвин в Калифорнии.
крыIьяя Sunrise 1 несли 4096 фотоэлементов, давав-

ших суммарную мощность 450 Вт. Этоrо оказалось дос-

таточно, чтоБыI аппарат с размахом крыIаa 9,75 м и мас-

сой 12 Kr достиr выIотьII 6100 М.

Спустя rод в воздух поднялся Sunrise 11, имевший

4480 фотоэлементов, дававших мощность 600 Вт. Но

весила данная модель, блаrодаря использованию но-

вейших композиционныIx материалов, Bcero 1,8 Kr.

. конструкторыI надеялись, что аппарат поднимется на

16
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BbICOTY 23 000 м, однако проблемыI с управлением так

и не позволили достичь этоrо.

Следующим «птенцом» солнечной авиации стал

Gossamer Penguin, построенный в 1980 rоду конструк-

торами американской фирмыI AeroVironment при под-

держке корпорации Dupont. По идее этот пилотируе-
мыIй самолет должен БыIл перелететь через пролив Ла-

Манш из Франции в Великобританию. Однако «птенец»

оказался хрупким и летал плохо. Пришлось ero в зна-
u

чительнои степени усовершенствовать.

Второй вариант Solar Challenger весил 90 Kr, а ero

крыIья,, размахом 14,3 м, БыIии покрыIьII 16 128 солнеч-

ныIии элементами общей мощностью 2600 Вт. В июле

1981 rода он стал первыIM в истории самолетом, которыIй
пролетел 262 км от Парижа до британскоrо Мэнстона,
используя исключительно солнечную энерrию.

Успех, доетиrнутыIй Solar Challenger, подоrрел инте-

рес к созданию еще более совершенныIx еолнцелетов.

Так, сотрудники корпорации AeroVironment начали

работу над проектом  BыIoTHorooсолнечноrо беспилот-

Horo самолета» (High Altitude Solar, или HALSOL). Он

представлял собой очень леrкое и прочное крыIоo разма-
хом 30 м, изrотовленное из уrлепластика, кевлара, по-

листирола и обтянутое пленкой из майлара.
Разработка проекта HALSOL проходила в режиме

строrой секретности. А потому, коrда летом 1983 rода

самолет начал летать в районе военной базы rpYM-
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Лейк в штате Невада, то наряду с само.летом- «неви-

димкой» F-11 7 добавил несколько HOBbIX фактов в ле-

топись НЛО.

ВПрОl:lем, после десятка полетов испыIанияя пришлось

прервать. Дело в том, что поначалу дЛЯ HALSOL не на'-

шлось фотоэлементов достаточной эффективности и для

полетов использовали БортовыIe аккумуляторыI. А их

тяжесть и rромоздкость не позволила выIвитьь аэроди-
u

намические характеристики аппарата в полнои мере.

Прошло более 10 лет, прежде чем проект вернули
к жизни специалистыI NASA. Они поставили на аппарат
космические фотоэлементы, и 11 сентября 1995 rода

солнцелет Pathfinder достиr рекордной высоты 15 400 м.

А спустя еще 3 rода новая модификация Pathfinder
Plus с удлиненным крылом поставила новый ре-

корд, достиrнув 6 aBrycTa 1998 rода выIотьII 24 445 м.

Впрочем, специалистов интересовал не столько сам

рекорд, сколько эффективность- HOBoro поколения фото-
элементов, KoTopыIe предполаrалось использовать при

разработке самолета Centurion с практическим потол-

ком в 30 000 М.

Блаrодаря сотрудникам калифорнийской фирмыI
SunPower, сумевших повыIитьь КПД фотоэлементов до

190/0, удалось увеличить и мощность моторов с 7500 до

12 500 Вт. А коrда еще и размах крыIаa увеличили с 30

до 63 м, стало понятно, что Centurion представляет со-

бой беспилотный самолет, приrодный для практической
раБотыI.
В 1999 rоду Centurion переименовали в Helios, по

имени rреческоrо боrа солнца, модифицировали ero еще

раз, увеличив крыIоo до 75 м (больше, чем у Boeing
7471) и разместив на нем 62 120 фотоэлементов. В ито-

re получился аппарат, которыIй официально назвали
u u

«самолет для исследовании окружающеи средыI)) или

ERAST (Environmental Research Aircraft and Sensor

Technology) .

На самом деле Helios rотовили для разведыIательнойй
раБотыI, а потому он должен БыIл летать не только днем,
но и ночью. С этой целью ero оснастили еще и топлив-

ныIии элементами, питавшими моторь! в ночное время

суток. Кроме Toro, такой БПЛА Mor бы также высту-
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ак : ыr ядел на енитый elio.

пать в роли радиоретранслятора, заменяя спутники свя-

зи, использоваться для наблюдений за поrодой и мно-

rим друrим.

Однако всем этим планам не суждено было сбыться.

Правда, 13 aBrycTa 2001 rода Helios поставил неофици-
альный рекорд высоты для самолетов без реактивных
двиrателей, достиrнув высоты 29 523 м. Однако спустя
две недели, 26 июня 2003 rода, во время очередноrо
испыIательноrоo полета на Helios выIлаa из строя систе-

ма управления, и он рухнул в океан в районе rавайев.
После rибели аппарата Helios NASA стало разрабаты-

вать проект беспилотника Vulture ( «rриф»), который, по

идее, будет способен оставаться в воздухе в течение 5 лет.

Как будут продвиrаться работы над этим проектом, мы

вам еще расскажем. Пока же можем добавить, что со-

rласно техническому заданию Vulture должен доволь-
ствоваться 5 кВт энерrии, непрерывно работать в течение

5 лет и поднимать в стратосферу оборудование массой до
500 Kr. По плану летательный аппарат должен быть при-
нят на вооружение к 2015 rоду. Причем для большей

надежности конструкцию Vulture сделают модульной,
предполаrающей быструю замену целых блоков резерв-
HbIX топливныIx элементов прямо в ходе полета.

Такие разведчики, по мнению экспертов, MoryT при-
rодиться не только на Земле, но и, скажем, на Марсе.
Несколько проектов марсианских самолетов NASA уже
обнародовало. Не дремлют и европейцы. Так, сверхлеr-
кий (2,5 Kr) Sky Sailor разрабатывается сотрудниками
университета ЕТН в Цюрихе.
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в «(ЮТ,) М 5 за 2007 z. вь(, рассказали о nро-
..,

екте россииских сnециалистов к,оторь(,е

nредлаzают строить вь(,сотnьtе орапжереи.
Как обстоят дела с этим nроектом? Есть

ли сдвиzи?.

Нваn Переверзев z. Калиnиnzрад

Коротко напомним суть дела. Во времена «холодной
войныI » перед лучшими умами российской оборонной
промыIленностии БыIаa поставлена задача: создать сель-

скохозяйственныIe комплексыI, которыIe БыI помоrли

людям выIитьь после атомной войныI. Зараженная ради-
u

ациеи почва, резкое похолодание из-за туч пыIи,, под-

нятой выIокоo В атмосферу вследствие ядерныIx взрыIов,,

лежащие в развалинах rорода все это моrло обернуть-
ся тем, что оставшиеся в живыIx люди поrибли БыI от

холода и rолода.

Одним из решений проблемыI стал проект «Экватор»,
u u

которыIи сеичас рассекречен и предлаrается к повсемес-

тному внедрению корпорацией «Союз технолоrий», пре-

зидентом которой является известныIй космонавт Вале-

рий Кубасов.
Внешне это диковинное сооружение похоже на древ-

нееrипетскую пирамиду, только из стекла. По мнению

одноrо из разработчиков проекта, Анатолия Подосинни-
кова, ничеrо неоБыIноrоo в таком конструкторском ре-

шении нет.

«Около 80 процентов территории России относятся
u

к так назыIаемоии зоне рискованноrо земледелия, -

рассказал он. Это значит, что, начиная по весне сель-

скохозяйственныIe раБотыI, осенью можно не дождаться

урожая. Так что не случайно в нашей стране все шире
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Так выrлядит ферма-пирамида по
u

проекту россииских специалистов.

развивается система земледелия на закрыIомM rpYHTe,

позволяющая получать rарантированныIe урожаи в лю-

бое время rода, независимо от поrодыI..)

Оранжереи ХХI века имеют пирамидальную форму,
поскольку на их стенах не держится CHer, с них БыIтроo
скатыIаетсяя дождевая вода. облицованыI они вакууми-

рованныIии стеклопакетами, которыIe позволяют в 1,5
раза сократить потери тепла по сравнению с оБыIньIмии
окнами.

Кроме Toro, каждый модуль-пирамида имеет rелио-

концентраторь! HOBoro поколения на основе двухсто-

ронних кремниевыIx панелей. Между панелями цирку-
u

лирует вода, которая даже в условиях среднеи полосыI

наrревается до температурыI кипения, что позволяет

п<?лучить КПД установки около 800/0. Снабжены оран-

жереи и фотоэлементами с КПД около 200/0 вместо

оБыIньIхx 5 - 100/0.
Таким образом, каждыIй модуль способен самостоя-

тельно обеспечивать себя энерrией круrлый rод. А сис-

темь! кондиционирования следят за тем, чтоБыI внутри
комплекса всеrда БыIаa нужная атмосфера.
Каждая пирамида поделена на несколько этажей-яру-

сов. И здесь сказывается преимущество ее формы на
u

каждыIи ярус через стеклянныIe стень! попадает доста-
точное количество солнечноrо света.
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На самом нижнем ярусе располаrаются прудыI для

разведения ценныIx пород рыI.. каждыIй модуль, к при-

меру, способен давать в rод до 180 т осетра или до 600
Kr сома с каждоrо кубометра пруда.
На втором и третьем ярусах комплекса оранжереи

для выIащиванияя цветов, зелени, овощей. Все стадии
'"',

процесса выIащиванияя растении в автоматизированном

режиме уже отработаныI в ходе мноrолетних исследова-
ний по проеhТУ «Космические оранжереи» лаборатории
«Природа» Института имени Курчатова. Нашим специа-
листам удалось увеличить КПД фотосинтеза с оБыIньIхx

для природы 0,40/0 до 160/0 , используя поляризованное

освещение в сочетании со сбалансированныIM питанием
'"',

растении и созданием соответствующеrо микроклимата.

Сельдерей, петрушка, укроп в rидропонных установ-
ках «Светокультура» дают rарантированныIe еженедель-
ныIe урожаи до 10 Kr с 1 кв. м площади. Урожаи салатов,

редиски до 12 Kr в месяц. томатыI, баклажаныI и дру-
rие овощи можно снимать до 6 раз в rод, причем на каж-

дом квадратном метре выIастаетT около 20 Kr плодов.

Вертикалънаяферма
rордона rрафа.
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Центр rородскоrо сельскоrо хозяйства - уникальное сочетание жи-

лоrо здания, бизнес-центра и колхоза. Существует, к сожалению,

пока только на бумаrе.

По подсчетам экономистов, при стоимости проекта
около 7,5 МЛН. рублей уже через 5 лет общая приБыIьь
составит порядка 22 млн. рублей. При ЭТОМ конфиrурц-

u
.'

ция оранжереи может меняться. в зависимости  OT-ПQ-

требностей и возможностей заказчика.

После нашей публикации в редакцию несколько раз
u

звонили заинтересованныIe люди, спрашивали, как наи-

ти создателей этоrо уникальноrо проекта. Дело как буд-
u

то двинулось С мертвои точки.

Подобные работы ведут и за рубежом. «Людей на на-

шей планете становится все больше, а своБодныIx земель
u

под выIащиваниеe сельскохозяиственныIx культур все

меньше», рассуждает профессор Колумбийскоrо уни-

верситета Диксон Депомье, если не приступить к строи-
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тельству на окраинах rородов-миллионников небоскре-
бов-оранжерей или вертикальныIx ферм, как назыIаетT их

автор идеи, то будущее человечество все же ждет rолод.

На каждом земледельческом этаже такой фермыI мо-
,

жет БыIьь размещено несколько уровней «земли», на

которой растут столь неоБходимыIe нам картошка, лук

и редиска. На друrих этажах можно расположить жи-

вотноводческие хозяйства и даже садыI". По оценке Де-
u u

.

помье, продукции однои такои фермыI достаточно, что-

БыI В течение rода кормить и поить 50 тыIячч человек,

причем все неоБходимыI.. технолоrии для орrанизации

TaKoro производства уже существуют.

rородские фермыI удоБныI не только тем, что макси-

мально упрощают доставку продуктов и сокращают не-

обходимость в складских площадях. Они также MoryT

перерабатыIатьь в электричество орrанические отходыI,

которыIx В ЛЮ,бом крупном

rороде предостаточно. Кро-
ме Toro, для орошения
можно использовать очи-

щенную воду канализаци-

онныIx стоков.

Схема очистки выrлядит

следующим образом: сначала

вода проходит через систему

фильтров, rлавная задача ко-

торыIx
- задержать осадок.

Затем происходит вторая

фильтрация с помощью рас-
u

тении, которыIe не предпола-
rается употреблять в пищу.

И, наконец, в фI1нале к делу
u

приступают речныIe дреиссе-
ныI моллюски, хорошо из-

вестныIe владельцам аквариу-

мов своими «очищающими»
! -

качествами.

Идея вертикальноrо зем-

леделия посетила Депомье
еще восемь лет назад. четыI-

ре rода у Hero ушло на де-
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Ферма-пирамида Диксона Депомье
и ее конструктор.

.

тальную разработку и оформление проекта. Однако ни

одной вертикальной фермы пока еще не построено. На

Западе тоже, оказыIается,, умеют откладыIатьь перспек-
u

тивныIe идеи в долrии ЯЩИК.

Тем не менее, в начале 2009 rода стало известно, что

работами Депомье заинтересовались инвесторы из Лас-

Beraca. По их оценке, стоимость и приБыIьностьь верти-

кальной фермы сравнима с... казино. При стоимости

строительства 200 млн. долларов ожидается ежеrодная

прибыль в 25 млн. долларов. Плюс еще 15 миллионов

долларов первыIe rод-два принесут туристыI, желающие

посетить чудо-ферму.
Сооружение аналоrичноrо аrронебоскреба планирует

начать и нью-йорский MarHaT Скотт Стринrер. Он уже

открыIл финансирование строительства аrрокомплекса,

который будет стоить около 30 млн. долларов.

Вполне возможно, интерес CTp Hrepaстал следствием

экономическоrо кризиса. Мноrие фирмыI резко сократи-

ли площади своих офисов, перевели своих сотрудников

на домашний режим раБотыI. А потому строительство

ферм-небоскребов обещает стать выrоднее строительства _

офисныIx центров или жилыIx домов.

В.ЧЕТВЕрrов

25



; I t

; .'r

-95

.

.

,-

Под таким, заzоловком, в «(ЮТ)

М2 за 1995 zод м,ы рассказали
об интересной разработке м,олодьf,Х

дизайнеров предложивших строить дом,а...

автом,атическu.

Ну а какова дальнейшая судьба этой идеи?.

,..-
\

...

Первоначально она выIляделаa так. Представьте: у кот-

лована, выIьIтоrоo под фундамент двухэтажноrо коттед-

жа, монтируют оборудование. Затем бриrадир нажимает

кнопку, и робот-манипулятор выIяrиваетT свою телеско-

пическую «руку» СО шланrом, из KOToporo pOBHbIM пото-

ком течет тяrучая бетонная смесь.

Манипулятор мерно, Kpyr за KpyroM, перемещает ра-

струб шланrа по всему периметру фундамента, оставляя

за собой слой бетона. К тому времени, коrда заканчива-
u u u

ется очереднои виток, предыIущиии слои успевает заrу-
стеть. И так Kpyr за KpyroM, пока не будет rOToB весь

фундамент.
После этоrо следует переключение на новыIй режим

раБотыI, и робот приступает к формовке стеныI. Если ero

своевременно обеспечивать бетонной смесью, к вечеру
остов дома будет rOTOB.

Сама же идея новой технолоrии родилась довольно

случайно. Как рассказал автор проекта, дизайнер Сер-
rей Дудин, дело БыIоo  aK:«Ехал я как-то по Подмоско-
вью, вдоль дороrи ряд строящихся коттеджей. Подума-
лось: «Себе БыI такой! Да rде взять столько денеr! Зна-

чит, надо подумать об удешевлении строительства»...
Стал Дудин в памяти перебирать, какие дома ему из-

BecTHbI: rлиноБитныI,, саманныI,, деревянныI,, камен-

ныI,, кирпичныI,, бетонныI,, наконец последние са-
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ВОЗВРАЩАЯСЬ К ИАПЕЧАТАИИОМУ

мыIe прочныI.. Причем если строить из rOTOBbIX бетон-
ныIx панелей, дом растет прямо на rлазах. Однако для

u

производства самих панелеи нужен специализирован-
ныIй завод. И везти такие панели с производства на ме-

сто строительства довольно накладно...

Между тем сыIьеe для производства бетона есть почти

всюду. Не проще ли бетонную смесь rотовить прямо на

стройке в бетономешалке. И тут же отливать фунда-
мент, cTeHbI. Тоrда весь процесс можно механизировать.

Кстати, сам по себе метод монолитноrо железобетона

известен довольно давно. Но до сих пор он требует боль-

шоrо количества ручноrо труда опалубку нужно по-

ставить, прутья арматурь! разместить...

Вот тут-то БыI И приrодилась помощь промыIленноrоo

робота. Вон их собратья в цехах даже автомобили на

конвейере собирают. Конструкция же дома не в пример

проще...

Серrей Дудин поделился своими соображениями с кол-

леrами, и они вместе стали создавать новую технолоrию.

От опалубки они решили по возможности отказаться.

«Дело В том, что застыIающийй бетон - материал
с весьма интересныIии физико-химическими свойства-

ми, рассказал Серrей. - Например, при схватыIаниии

на ero поверхности выIеляетсяя так назыIаемоеe «молоч-
v u

ко», препятствующее сцеплению с новои порциеи смеси.

Строителям это известно, но, как правило, никто не зна-
u

ет, в какои именно момент выIеляетсяя это «молочко »
.

При исследованиях, про-

веденныIx CepreeM дудиныIM
совместно со специалистами

МХТИ имени Д.И. Менде-
леева, удалось подобрать ра-

u

створ такои rустотыI, что

при укладке ero слоем сан-

тиметров в десять он не оп-

лыIает,, не растекается
и сцепляется с предыIущимM
витком. При подобной ук-

Модель «(механическоrо строите-
ЛЯ» конструкции с. Дудина.
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ладке стало возможно отказаться от опалубки, шире ис-

пользовать механизмыI. Роль укладчика работники фир-
мь! вместе со специалистами ВНИИ физико-техничес-
ких проблем решили доверить роботу. Он-то уж обеспе-

чит ровный слой, ero «рука» не дроrнет и может без

устали работать хоть сутки.

Управлять механизмом тоже просто
- заложил в па-

мять компьютера проrрамму, и робот будет отливать

степыI словно по линейке, филиrранно соблюдая как

ширину, так и толщину....
роботизированныIй строительныIй комплекс, соrласно

расчетам, способен построить двухэтажный коттедж

площадью в 130 кв. м, выIотойй 8 м (на два этажа с цо-

колем) и толщиной стен в полметра менее чем за 10 ча-

сов. А несколько роботов cMoryT за неделю-друrую пост-

роить целый поселок. При этом стоимость работ по

сравнению с оБыIнойй технолоrией снижается примерно
в 2 3 раза. Комплекс оправдает себя уже в первый се-

зон раБотыI.
Вот такой разrовор состоялся у пашеrо корреспонден-

та с разработчиками весьма перспективной технолоrии

еще в 1994 rоду. Ну, а что случилось дальше? А ничеrо...

Нашим строителям так и не удалось найти инвестора.

И дело застыIоo на мертвой точке.

Но ведь не зря же rоворят, что идеи витают в воздухе.

По странному стечению обстоятельств,
в том же 1994 rоду на друrом краю 3ем-

Схема действия
«(механическоrо

строителя)

конструкции
с. Дудина:
1 - бетонная масса;
2 - разрез бетонной

массы по стрелке А;
3 - раструб,
из KOToporo
выдавливается бетон;
4, 5 - стрелки,
показывающие
возможности перемещения
отдельных частей робота.
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ли, в Лос-Анджелесе, штат Калифорния, случилось оче-

редное землетрясение. И в стене дома профессора уни-

верситета Южной Калифорнии Бероха Хошневиса по-

явилась большая трещина.

Профессору не оставалось ничеrо иноrо, как взять

в руки мастерок и самому заделать ее профессио-
нальныIe строители в тот момент БыIии нарасхват.

Орудуя мастерком, он и задумался: «А нельзя ли со-

здать механическую руку, которая БыI выIолнялаa по-

добную работу вместо человека? »

Будучи по природе человеком настойчивыI,, профес-
сор стал думать над созданием подобной конструкции.

И вот, в конце концов, до чеrо додумался.
На место очередноrо землетрясения он теперь предла-

raeT посыIатьь не только бриrадыI строителей, но специ-

альныIe конструкции, отдаленно напоминающие пор-

тальныIe KpaHbI.
После окончания монтажа машиныI оживают и начи-

нают двиrаться взад-вперед по проложенныIM рельсам,

словно оБыIньIеe строительныIe KpaHbI. Только вместо

крюка каждая стрела заканчивается « хоботом», по ко-

торому подаетс:;я бетонная смесь. А на конце хобота ра-

струб с узкой щелью. Двиrаясь вперед и назад по рель-

сам, роБотыI манипулируют хоботом, из щели KOToporo

бетон выIавливается,, словно зубная паста из тюбика.

Компьютер с помощью телеrлаз следит за процессом
и контролирует ero. И вот уже дома на месте БыIшейй

траrедии начинают расти словно rриБыI.
Поскольку профессор, по всей вероятности, ничеrо не

знал о разработке москвичей, то в ero конструкции есть

свои отличия. Так, например, он предлаrает вести стро-
ительство не одной, а сразу 2 3 механическими рука-
ми. Первая отливает внешнюю и внутреннюю части сте-

HbI. Коrда эти, скажем так, панели затвердеют, то они

послужат опалубкой, которая будет держать основную
часть бетонной смеси, заливаемой внутрь третьей ру-
кой. А предшествующая ей вторая рука будет монтиро-
вать в пока еще пустом пространстве все неоБходимыIe
труБопроводыI и коммуникации.

Управлять же форсунками, выIеляющимии бетонную
смесь, профессор предложил по тем же алrоритмам, кото-

29



pbIe HbIHe используются в так назыIаемьIхx 3D-принтерах.
Мь! уже рассказыIалии о технолоrии объемной печати (СМ.
«ЮТ» N24 за 2008 r.). Она позволяет не только печатать

u

тексть! и рисунки, но и наращивать слои за слоем по оп-

ределенной проrрамме объемныI,, трехмерныIe объектыI'.

Таким образом, по мнению калифорнийских конст-

рукторов, устройство Contour Crafting сможет возвести

одноэтажныIй дом общей площадью 200 кв. м менее чем

за сутки! При этом вся работа будет проведена под руко-
.

водством одноrо оператора, сидящеrо у дисплея.

Впрочем, и в Калифорнии дальше создания действую-
щих моделей HOBoro оборудования дело пока не продви-

нулась. Причина все та же нужныI инвестиции для
u u

создания опыIноии конструкции, налаживания ее серии-
о

Horo производства.

При наличии денеr команда Бероха Хошневиса наде-

ется построить с помощью машиныI Contour Crafting
первыIй дом уже к концу 2009 'rода.

Однако, учитыIаяя инерционность строительной инду-

стрии, профессор полаrает, что «звездныIй час» для тех-

нолоrии Contour Crafting наступит, коrда человечество

начнет строить базыI на Луне с тем чтоБыI затем пере-
нести пакопленныIй опыIT на Марс.
А возможности строительства на Луне сильно оrрани-

ченыI вместимостью лунныIx модулей. На спутник Зем-

ли не повезешь с Земли кирпичи, цемент и все то, что

необходимо для строительства. Кроме Toro, выIолнятьь

строительныIe раБотыI в лунном скафандре вряд ли будет
удобно.
Так что волей-неволей придется максимально исполь-

зовать местныIe материалыI и применять для строитель-
ныIx работ автоматику. Именно в этих направлениях

ведут сеrодня исследования конструкторь! из Универси-
тета Южной Калифорнии.

.

В качестве связующеrо материала для бетона на Луне
можно использо атьвыIаботанньIйй из MecTHbIx матери-

u

алов аналоr портлендскоrо цемента, поскольку rлавныIи

ero компонент оксид кальция присутствует в лун-
ном стекле, базальте и анортите.
Основной проблемой при этом остается вода, кото-

рую на Луне упорно ищут. Везти воду с Земли тоже пе-

зо
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Уже сеrодия в лаборатории Университета Южной Каролины из ке-
u u

рамическои пасты изrотавливаются элементы конструкции самых

причудливых форм.

рационально, поэтому рассматривается возможность

получения ее путем восстановления оксидов с помо-

щью водорода.

Друrой путь использование вместо цементноrо ра-

створа расплавленной cepbI, которая обильно представ-
лена в лунныIx породах. Как показыIаютT расчеты ,«сер-
ный» бетон лучше обычноrо выдерживает сжатие и ра-

стяжение, БыIтрееe застыIает,, более устойчив к солям

и кислотам и почти не впитыIаетT воду. В качестве ар-

мирующих элементов и для разноrо рода изолирующих
u

покрыIиии можно использовать лунное стекло и изrотов-

ленное на ero базе стекловолокно.

В общем, история эта вовсе не закончена. Как rOBO-

рится, продолжение следует. И мыI надеемся, что лет

через 10 15 наши читатели узнают о ее счастливом

завершении.

Публикацию подrотовил

с. СЛАВНИ
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у СОРОК I НА ХВОСТЕ

СМОТРЕТЬ
«УЖАСТИКИ»
ПОЛЕЗНО

К такому неожидаlПlОМУ

вьшоду пришел финский
психолоr Антти Ревонсуо,
сообщает лондонская rазе-

та «Сан»: фильмы ужасов
стали своеобразной заме-

u

нои кошмариых снов о па-

дении с выIотьI,' потере

зубов, неудачах на уроке,

преследовании страшныI-
ми животныIи.. А эти

кошмарыI' в свою очередь,
являются наследием че-

u

ловеческои цивилизации,

которая на протяжении
тыIячелетийй БыIаa выI-

нуждена противостоять
caМbIM различныIM и опас-

ныIM выIовам,' считает
u

учеиыI..
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В результате же СИИВ-

шихся кошмаров еще IIa

заре цивилизации воз-

ник осоБыIй психолоrи-
u

ческии механизм, коrда
во время сна мозr чело-

. века исследовал самыIe

опасныIe ситуации и rOTO-

вил ero к неожиданныIM

поворотам соБыIий..

Следствием этоrо стал

тот факт, что в реальной
жизни человек БыIл внут-

ренне rOToB к caMLIM раз-
личныIM поворотам соБыI-

тий. ночныIe кошмарыI

создавали в подсознании

неоБходимыIe нервныIe

связи, которыIe позволя-
u

ли человеку в реальнои
жизни точно и эффектив-
но, почти автоматически

u

деиствовать в момент
u

наивыIшеии опасности.

ПО ВИХРЕВОМУ

СЛЕДУ
ПО следам на сиеry леr-

ко узнать, кто проходил.

Но, оказыIается,' следыI
остаются и в воде. Швей-



царские зоолоrи Вольф
Ханке и Хорст Блекман

заметили, что за проплыI-
вавшими рыIамии остает-

ся след в виде водяныIx

вихрей. Он сохраняется

еще минут ПЯТЬ после

Toro, как рыIаa скрыIась..

Возможно, что хищники,

например те же акулыI,
rоннтся за доБычй,, от-

слеживая водяныIe вихри

осоБыIM орrапом чувств
боковой линией.

М.ожет БыIь,, это от-

крыIиеe приrодится под-

водникам, для KOTOpLIX

будут созданы особые со-

HapbI для выIлеживанияя

субмарин и боевыIx плов-

цов противника по остав-

ленному ими вихревому

следу.

РАlJ,ОСТИ
СОДЕИСТВУЮТ
УСПЕХАМ

Именно так: не успехи

приносят радости, а как

раз наоборот положи-

тельныIe эмоции, возни-

кающие при взrляде на

улыIающеесяя лицо собе-

седника, позволяют чело-

1- ,..)(_

--"J'
·

· -.  J ",.
.... · - . -.. 'f.t1. ..
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о

....
· J"',./ 1.. . ..:.ф. :( ,.,- · , "", ,.
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веку шире смотреть на

вещи, стимулируют абст-

рактное мышление. К та-

кому заключению при-
шли Апарна Лабру из

университета Чикаrо

(штат Иллинойс) и Ва-

несса Патрик из универ-
ситета штата Джорджин.
ученыIe провели экспе-

риментыI с участием сту-

дентов, во время KOTOpbIX

изучали изменения в по-
_..

ведении и мыIлениии
и

людеи, которыIx просили

ВСПОМНИТЬ самыIe счаст-

ливыIe и caMLIe печаль-
и

HLIe периодыI своеи жиз-

ни. Воспоминания о свет-
и

лои полосе, как правило,

стимулировали в участ-
никах абстрактное мыI--

ление. При решении раз-
личноrо рода задач они

переставали обращать
внимание на досадныIe

мелочи и пыIалисьь MLIC-

лить перспективно.

«(Хорошее настроение
позволяет нам мыIленноo

дать себе передыIкуy по-

смотреть на ситуацию со

CTOpOHLI и осмыIлитьь ее

заново. Плохое настрое-

ние, наоборот, заставля-

ет вас думать очень конк-

ретно и в конечном счете

принимать недальновид-
ное решение», подчер-
кивают aBTopLI исследо-

вания.

зз
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rоворят еще Наnолеоn Боnаnарт возлаzал

большие nадеждЬt па nаутиnу. ОдnаждЬt ему
подарили перчатки из nеобьtчnой ткаnи

топкой эластичnой и весьма nрочnой. Узnав 
что nерчат-к,и сот-к,аnь" из naymиnbL импера-
тор заzорелся идеей изzотовить из nаутиn-
пой ткаnи паруса для своеzо флота. Но
у nezo nичеzо nе получилось. Н вот почему...

Люди все еще не перестают удивляться поразитель-
ной изобретательности природы, создавшей массу уди-
вительныIx существ, веществ и явлений. Взять хотя БыI

паутинное волокно. Оно выдерживает большую наrруз-

ку на растяжение, чем стальная проволока Toro же се-

чения. Паутина эластичнее каучука и не уступает по

rиrроскопичности шерсти. Паутина не становится

хрупкой при понижении температуры ниже нуля. Она
u

не уменьшает своеи прочности и не создает сколько-

нибудь заметноrо сопротивления кручению, даже если
u u

подвешенныIи на неи предмет множество раз закручи-
вать то в одну, то в друrую сторону...

34
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ПОДРОБИОСТИ ДЛЯ люБо3нАтЕльиыхx
Понятное дело, наличие столь боrатоrо набора полез-

u

ныIx своиств давно привлекает к паутине внимание тех-

нолоrов конструкторов и материаловедов Впрочем, не

только их. Вспомним хотя БыI О том же императоре Напо-

леоне. Ему пришлось отказаться от своей идеи по весьма

простой причине. Даже все пауки планетыI не смоrли БыI
соткать достаточное количество. паутиныI. Так что моря-
кам приходилось довольствоваться парусами из паруси-
ныI прочной хлопчатобумажной ткани, пока ей на сме-

u u

ну не пришли полотнища из неилона и друrои синтети-

ки леrкие, прочныI,, БыIтроo сохнущие и совершенно
u

не поддающиеся rниению в морскои воде.

Ну, а как обстоят дела с паутиной на сеrодняшний
день?
Недавно исследователи из Института физики микро-

структур Общества имени Макса Планка в rалле (rep-
мания) внедрили в структуру паутинноrо белка атомыI

металлов. Выяснилось, что при этом увеличивается как

текучесть волокна, так и предел ero прочности при ра-
стяжении.

А началось все, опять-таки, со случая. Увидев во дво-

ре института паука, плетущеrо свою сеть, аспирант

Март Кнез решил включить паутину в перечень тех ма-

териалов, на которыIx он испыIьIвалл новую технолоrию
u u u

пленочноrо покрыIияя толщинои в один атомныIи слои.

Для неорrанических материалов эта технолоrия изве-

стна уже давно. Испарение металла в вакууме, приводя-
щее к образованию таких пленок, позволяет защищать

материалы' от коррозии. Однако лишь в 2006 rоду Мар-
ту Кнезу впервые удалось осадить тончайшую пленку
на паутину.
Новая технолоrия предусматривала попеременное воз-
u

деиствие водяноrо пара и rаза, состоящеrо из ионов ме-

· талла и остатков орrанических молекул. Причем учено-

му пришлось несколько модифицировать и этот метод.
В паутине атомы белка связаны между собой в проч-

ную цепь атомами водорода. В той паутине, которая

подверrлась обработке по методу Кнеза, водородные
атомыI замененыI атомами металла.

Экспериментируя с тремя металлами титаном,..

алюминием и цинком, ученому и ero коллеrам уда-
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лось увеличить прочность волокна на разрыIB в 3 - 4

раза. Кроме Toro, металлизированное волокно вдвое

эластичнее исходноrо. Это происходит потому, что сама

паутина свернута в спираль, похожую на стальную пру-

жииу. И новая   ехнолоrияобработки, как оказалось,

привела словно БыI К увеличению числа витков этой

пружиныI.
В общем, получилось уникальное волокно, использо-

u

вать которое вовсе не прочь создатели мноrих изделии

тех же парусов, парашютныIx куполов, бронежилетов...
Однако остается нерешенной все та же проблема: rде

взять столько пауков, чтоБыI обеспечить потребности сра- -..

зу всех?

Поэтому исследователи продолжают работу над созда-

нием синтетических аналоrов паутиныI. rоворят, MHoro-

обещающей получается технолоrия, основанная на пос-
u

ледних достижениях rеннои инженерии.

Так, скажем, профессор Дэвид Каплан, заведующий
кафедрой биомедицинскоrо инжиниринrа университе-
та Тафтса, штат Массачусетс, и ero коллеrи решили

искусственно синтезировать паутинную нить, взяв за

основу паутину распространенноrо в США паука-тка-
ча. Только теперь эту нить будут производить транс-
reHHbIe бактерии, живущие в биореакторах. Причем
в основу HOBoro материала, кроме паутинноrо белка,

u

входит теперь и пептид, позаимствованныIи у диатомо-
u

BbIX водорослеи.
Эти водоросли представляют собой одноклеточныIe

орrанизмыI, заключенныIe в твердую оболочку из крем-
u

ния элемента, которыI,, в частности, используется

для получения туrоплавкоrо кварцевоrо стекла. Таким

образом, пептид Р-5 должен БыIл по идее еще улучшить
свойства новой « паутинной нити »

, сообщив ей еще
и жаропрочность. В итоrе действительно удалось со-

здать композит, в котором белковое волокно упрочнено

минеральныIии компонентами.

И все же даже этоrо оказалось недостаточно. Для пол-

ной заменыI природной паутиныI нужно, чтоБыI искусст-
u

венныIи материал имел не только состав, но еще и струк-

туру природноrо волокна А вот с этим пока неувязка.

В.ВЕТРОВ
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Несколько лет тому пазад zазета «Нью-Норк
таймс) опубликовала статью Джорджа
Джопсопа рассказавшеzо о caMbtX KpacUBbtX
эксnеримеnтах nауки за всю историю суще-
ствоваnия цивилизации.
Потом статья бьtла расширепа до целой
KnUzu русский перевод которой педавпо

оnубликовап в пашей страпе и которую nbtne

Mbt nредлаzаем вам в качестве nриза помера.
Здесь же Mbt приводим сокращеппое изложе-

nие сути самь"х J\,pacиBbtx Эl\,сnеримеnтов
всех вре1- еn и nародО8:1 какими их видит аме-

.....

рик,аnскии популяризатор nауки.
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ЗА СТРАИИЦАМИ УЧЕБИИКА

...На первое место Джоисон поставил опыIьII италь-

янца rалилео rалилея (1564 - 1642). В то время каза-

лось очевидныI,, что тяжелыIe предметыI падают на

землю БыIтрее,, чем леrкие, тем более что к такому выI-
u

воду пришел в свое время еще древнеrреческии уче-
ныIй Аристотель.
Профессор кафедрыI математики в университете пизыI

(Италия) rалилео rалилей решил проверить этот посту-

лат, предположив, что наша планета притяrивает все
"

u u

предметыI и тяжелыIe и леrкие с одинаковои силои.

А скорость их падения различна потому, что, к примеру,
леrкое перыIкоo тормозится при падении воздухом ат-

мосферыI сильнее, чем тяжелое пушечное ядро.
Как мь! теперь знаем, выIодьII rалилея блестяще под-

твердились.

Тот же самый rалилей сумел и вывести формулу, по
u

которои нарастает скорость движения предмета при ero

свободном падении в безвоздушном пространстве, ис-

пользуя в качестве секундомера падающие капли в во-

дяныIx часах.

...Британец Уильям rарвей впервые в мире описал

большой и малый Kpyr кровообращения в орrанизмах

млекопитающих, в том числе и человека. В 1628 rоду он

опубликовал трактат «Анатомическое исследование
о движении сердца и крови у животныI),, В котором из-

ложил суть и выIодьII своих экспериментов. Пережимая
..,

различныIe сосудыI, он показал, что потоки артериальнои
и венозной крови движутся по системам обособленныIx

сосудов, а не по одним и тем же, как считалось ранее.

...Следующий удивительно красивый эксперимент по-

ставил знаменитыIй Исаак Ньютон. После окончания

Тринити-колледжа в Кембридже, в 1665 rоду анrлий-

ский ученый был вынужден уехать в родную деревню,
чтоБыI переждать там эпидемию чумыI. Там он и занял-

ся всевозможныIии опыIами.. В числе прочих Ньютон

решил проверить предположение все Toro же Аристоте-
ля, которыIй полаrал, что белыIй свет является столь же

простым, как и любой друrой - скажем, красный или
..,

синии.

Ньютон рискнул предположить, что на самом деле бе-
лый цвет представляет собой сложение различных цве-

39



...- ..

..- .

. ..,
, . . 

.
.. . .

/ -... ..
. .. .

-...

·
· -: '1

. "

. .-,.. \. \- ..' \.\.
.':, 8. '\,'

 .....:...., "., \ \.,
-.. ... ..

'(
'. '."., .\:\..

."'.....

....

,.. ..........:
-

"\'
,

... ... " ., ". .\
.

,\
,.. ... ," .\.. ... ...

.
,. .... r.

.. .".. *. .

..\
..

."0\..'
'. ...,:. 8.\

,

.' ,t ,1 ,
.

.1; q ,
t

" '
r I '

')

J
:

.

.

..
-' 1:'11' J;I flll'i. 111 r'.JI'. ' ,. 11.1. ".) 't  .. :i.. i

;',' , "',
,

'It
"

..., '.

.

'1"1'i .11, __Ifj__ .'.I! t  {:\, .:,I... i<.I:;. ::" :H' , :,
.

.... ..... 1: ...... .. ..fI:C. ..... I t
 ,::!::-  ..;:;:; 1': 111'.:

::-,' :t.i:!-::-f.!', I :!;: f ·

;
.. ..., 1.1:  ! 'It.{, ;: 1J;'::i! iH    I .... r
{ . 

,

: t . 'f .4!
rL r:t-::tflr- t" :,- ..., c ·

.fI ,. -r"... ... . . .
.

.....r..1' .  ..,..::1 ;1.'Нll! ;   ..El
'

,) :::::.fo::l.: .;"......
,"'ё

'

i-" И,.....!I'
.z .... .['

.:J:. 2It..:Jf.1- .. .. 11-  t'IЕt. "-':..tt:. t! .;:
J

..:.:

',. f .i.:'" .

-....
.... .... . .. . "]. r;. ..... ......

,..
. ...

. I
".:, ' ! f.i1 . .'.;Fj!; ..-t!w.!rt, ,t.,

.'

"
,

-.,
.

Сжиrание оксида свинца в стеклянном сосуде
с помощью увеличителъноrо стекла. Рисунок
Марии-Анны Лавуазье, иллюстрировавшей
описания экспериментов CBoeI1

o мужл.

.
,

.

а

тов. И доказал это блестящим
экспериментом, разложив луч
белоrо света на семь составля-

ющиx с помощью собственно-
u

ручно изrотовленнои стеклян-
u

нои призмыI.
...На четвертое место Дж.

Джонсон ставит эксперимен-
ты французскоrо исследователя Антуана Лорана Лаву-
азье, который в 1772 - 1777 rодах подверr сомнению

распространенную в то время теорию флоrистона or-

ненной субстанции, якобы наполняющей все rорючие
вещества и высвобождающейся при их rорении. Лавуа-
зье доказал, что для rорения необходим кислород.
В опытах ему помоrала юная жена Мария-Анна Пье-

ретт Пользе, которая с 13 лет интересовалась науками
и со временем вместе со своим мужем стала одним из

ведущих химиков cBoero времени.

...Далее Джордж Джонсон обращается к опытам ита-

льянца Луиджи rальвани, который в 1780 rоду на экс-

периментах с ляrушачьими лапками впервыIe в мире до-
казал, что нервныIe импульсыI, управляющие движени-
ем мыIц,, имеют электрическую природу. Для этоrо он

подсоединил к нерву провод от лейденской банки (элек-
трической батарейки) и увидел, что лапка ляrушки су-

дорожно дерrается.
В честь этоrо ученоrо назван rальванометр прибор

для измерения малыIx величин электрическоrо тока

и напряжения.
...Шестое место в этом списке отведено анrличанину

Майклу Фарадею, KOToporo ero современники называли

MaroM эксперимента. И в самом деле, не имевший уни-
верситетскоrо образования ученый-самоучка экспери-
MeHTaльHo открыл в 1831 rоду закон электромаrнитной
индукции, затем поляризацию луча света при прохож-

u

дении сквозь стекло при воздеиствии маrнитноrо поля

I
,

J

\
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и иекоторыIe друrие физические эффектыI, навечно за-

крепившие имя Фарадея в истории науки.

...Джеймс Джоуль - следующее имя в перечне Дж.
Джонсона. Этот анrлийский исследователь БыIл одним
из первыIx кто сначала предположил, а потом и доказал

экспериментально в 1843 rоду, что тепло.- это не ре-

зультат воздействия HeKoero таинственноrо флюида под
названием « теплород », а оБыIной,, В том числе и меха-

HичecKoй, работы. Например, при трении друr о друrа

предметыI наrреваются. В честь ученоrо названа едини-

ца энерrии
-

джоуль. Кроме Toro, он создал один из

первыIx в мире электромоторов.

...Американец Альберт Абрахам Майкельсон просла-
u

вил свое имя тем, что, измеряя с выIокоии точностью
u

скорость света при разныIx положениях нашеи плане-

ты, в 1880 rоду первым доказал отсутствие BOKpyr нее

мировоrо эфира. Ведь, соrласно представлениям Toro

времени, эфир в некоторыIx случаях должен БыIл помо-

raTb световому лучу двиrаться с большей скоростью,
а в друrих замедлять ero. Ничеrо подобноrо Май-
кельсои с помощью созданноrо им же интерферометра
не обнаружил.

...Академик, лауреат Нобелевской премии Иван Пав-
лов попал в список Джонсона за свои опыIьII с собака-

ми, KOTopbIe помоrли ему прояснить, как внешние

причиныI MoryT влиять на процессыI пищеварения. Кор-
мя собак в определенное время, предваряя кормление
звонком, вспыIкамии света и Т.Д., Павлов выIснил,,
что слюна, пищеварительныIe соки MoryT начать выIе--
ляться еще до Toro, как перед собакой будет поставле-

u

на миска с пищеи.

Катушка индуктивности.
Рисунок из дневника М. Фарадея.

.
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Рисунок из труда И. Павлова «Условные рефлексы) (1916 r.), ил-
u

люстрирующии описания одноrо из ero экспериментов.

в начале прошлоrо века ученым была разработана
комплексная теория, позволившая объяснить мноrие

особенности поведения животных врожденными и при-

обретенными рефлексами.
...Наконец, десятым в спис:ке Дж. Джонсона значится

имя американца Роберта Милликена, которыIй в 1923

rоду получил Нобелевскую премию за то, что с выIокойй
точностью замерил заряд электрона и эксперименталь-
но доказал справедливость квантовой теории фотоэф-
фекта А. Эйнштейна.

С помощью парикмахерскоrо пульверизатора Милли-
кен распыIилл крошечныIe капли нефти в прозрачной ка-

мере, rде имелись две пластиныI, подсоединенныIe к ис-

точникам положительныIx и отрицательныIx зарядов. По-

скольку каждая капелька получала небольшой заряд
статическоrо электричества при трении о воздух, то ско-

рость ее движения затем можно БыIоo контролировать
путем изменения напряжения на пластинах. (Если сде-

.

..z

t"

Электромотор Дж. Джоуля.
Рисунок из ero «Записок».
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Схема одной из установок
Р. Милликена.

u

лать электрическую силу соответствующеи силе тяжес-

ти, то капли MoryT даже зависнуть Б воздухе.)
Изменяя напряжение, Милликен отмечал падение

капель и пришел к БыIоду,, что скорость падения меня-

ется не плавно, а скачкообразно .

дискретно. А это

может БыIьь лишь в том случае, если и величина элект-

рическоrо заряда меняется дискретно. Затем Миллике-

ну удалось БыIислитьь и заряд одноrо электрона.
!\: сказанному остается добавить, что список Дж.

Джонсона не является истиной в последней инстанции.
Он и сам об этом пишет в послесловии к своей книrе;
иныIM ero список выIлядитT и В первоначальныIx публи-
кациях. Мы бы, например, упомянули еще и удиви-
тельно тонкий эксперимент П.Н. Лебедева, который
1899 rоду сумел экспериментально определить силу

давления света на предметыI. И опыIьII П.А. Черенкова,
предпринятыIe в 1934 rоду по предложению С.И. Вави-
лова и позволившие выIвитьь свечение электронов, дви-

жущихся в среде быстрее скорости света, для этой сре-
дь! характерной. А также экспериментыI современныIx

ученыI,, которыIe не только синтезируют штучныIe ато-

мы сверхтяжелыIx элементов, но и в сотыIe доли секун-
u

дыI, порои имея в наличии Bcero один атом данноrо ве-

щества, находят спосоБыI определять ero свойства...
Но Джордж Джонсон предпочел оrраничиться выше

перечисленныIии примерами, и нам придется считаться

с ero мнением. Ведь он БыIл одним из первыI,, кто взял

на себя ответственность составить подобную летопись...
,

Публикацию подrотовил

С. НИКОЛАЕВ
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Владимир МАРЫШЕВ

Фаnтастuческuй рассказ

Редкие бурые облака ун'ыло тянулись с севера на юr.

Время от времени они будто цеплялись за зубья невиди-
мой rребенки, и те выдирали из них бесформенные
клочки. Небо было оранжевым, но не Toro жизнерадост-

u

Horo оттенка, которыIи радует rлаз в радуrе; ero словно

запорошила rустая ржавая пыIь.. Скудную палитру это-

ro неуютноrо мира определяло маленькое алое солнце.

Красноватая каменистая равнина упиралась в rоризонт.
То тут, то там высились утесы, словно выкрашенные

киноварью. Местами, правда, равнина БыIаa действи-
u u u

тельно ровнои - хоть rуляи по неи пешком.

Вездеход шел резво. Вернее, скользил над землей,
опираясь на силовое поле. Лишь попавшие под днище

валуныI заставляли машину вздраrивать. Но это случа-
лось редко Корин знал свое дело.
- Скука смертная, - в который раз пожаловался Си-

маков. Он был биолоrом, то есть самым ненужным на

безжизненной Камилле человеком. Зачем меня с со-

бой взяли? Ну скажи, Влад!
Чтобы нам не было скучно, в который раз отозвал-

ся Корин. тыI же столько инопланетной живности пови-

дал на своем веку, вот и расскажи нам про какую-нибудь
интересную зверюшку. Я слыIал,, тебе как-то попалась

одна такая. Размером с дом, снизу
- копыта, сверху

щупальца, по бокам клешни. rоворят, едва ты это чудо
увидел roлову потерял. И ну давай ero исследовать. День
исследуешь, второй толку никакоrо. Вдрyr оно скашива-

ет на тебя rлаза, подхватывает клешней и rлубокомыслен-
но изрекает: «Крайне любопытный экземпляр двуноrоrо
прямоходящеrо. Если вдобавок теплокровныIM окажется

завтра же меня произведут в академики... »

Трепло! выIесc приrовор водителю Симаков.
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Ладно, не кипятись. Корин слеrка изменил курс,
чтобы избежать встречи с очередным утесом. .- Слушай,
а чем .тебе с нами плохо? Ну, сидел бы сейчас на Вазе

и еще больше маялся от безделья. А тут такой шанс!

Представь: открываешь бактерию, одну-единственную на
u

целои планете, и назыIаютT ее твоим именем...

Виолоr задохнулся от возмущения. Вактер ю!Да
у Hero уже были такие находки. Что он понимает, этот

кормчий жестянки?!

Хватит, Владислав.
' Молчавший до этоrо Олеr;

Фадеев, старший rруппыI, решил, что пора вмешаться.

Что пристал к человеку?
Водитель фыркнул, но послушался. А Симаков достал

карманный компьютер и уrлубился в моноrрафию о ме-

:rановых формах жизни Юпитера. Зачитавшись, он про-

rлядел, как вездеход приблизился к «частоколу». Влаrо-

даря разведке с воздуха люди про это странное .образова-.
ние знали давно, но изучить ero детальнее было недосуr. ·

« Частокол » представлял собой десятка два причудли-

во сросшихся утесов. Словно пал здесь в Hep BHOMБОI9
u u

.

исполинскии допотопныIи хищник, И остался от пеrо
.,

лишь длинный фраrмент нижней челюсти! Почти все

«зубы » были стерты, изъедены эрозией и все-таки че-

тыIеe жутковатыIx острокрнечныx « клыIаa», выIержав,'

схватку со временем, выделялись в общем строю.
\о

- Вот И Чертов rребень», - сказал Корин, любив-

ший все на свете называть по-своему.
- Остановимся?

Фадеев покачал rоловой:

Не сейчас. На обратном пути.

Обоrнув «rребень», вездеход вновь вышел на откры-

тое пространство. И тут все трое замерли. Далеко-дале-
ко, чуть ли не у caMoro rОРИЗ0нта, виднелась серая по-

лоска. С учетом расстояния истинные размеры объекта

должныI БыIии БыIьь колоссальныIи,, и оставалось непо-

нятныI,, как ero .не об аружилидо сих пор.

Первым дар речи обрел Корин.
«Великая Китайская стена», - выдцл он очеред-

ное определение. Вернее '« Великая камилльская »
·

Что будем делать?
Фадеев наморщил лоб. Конечно, в таком случае пола-

rалось вернуться на Вазу, разработать план действий,

,.
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соrласовать... Но искушение первыIM OTKpbITb на убоrой
планете хоть что-то интересное БыIоo слишком велико.

Поехали! - скомандовал он наконец. Посмот-

рим на эту штуку вблизи...

Корин поrнал машину на максимальной скорости,
и все же полоска приближалась невыIосимоo медленно.

Казалось, можно было расслабиться часок-друrой, но

постепенно люди начали ощущать какую-то rнетущую

перемену в природе.

БурыIM облакам, похоже, разонравилось плыIьь в одну

сторону: они сперва притормозили, а потом начали мед-
ленно сдвиrаться, образуя над вездеходом бесформенное
лохматое « покрыIалоo ». Оно разрасталось, выIускаяя во

все сторонь! HepoBHbIe отростки, словно ищущие доБыIуy
щупальца. rлядя на них, даже оБыIноo невозмутимыIй
Фадеев заерзал на сиденье. А Симаков не Mor отделать-

u

ся от мыIли,, что это потревоженныIи дух планетыI пре-
u

следует людеи, заrопяя в какую-то опасную западню.
Охватившее экипаж беспокойство еще больше усили-

лось, коrда машина наконец приблизилась к объекту.
Это действительно БыIоo подобие rиrантской стеныI, но

не монолитной, а как бы сотканной из длинных струй
rолубовато-сероrо дыIа.. Они непрерыIноo колыIались,,
и создавалось впечатление, что по стене сверху вниз без-
остановочно беrут переливчатые волны..
Поколебавшись, земляне все-таки выIлии из вездехо-

да. В мыслях всех троих была полная сумятица. Как

заrипнотизированныI,, смотрели они на стену, которая
u u

жила своеи неведомои жизнью.

Зловещее скопление туч по-прежнему висело у них

над rоловами. Симаков, выIдяя из оцепенения, посмот-

рел на небо. Ему померещилось, что тучи, как orpoM-
u

ныIи волчок, стали медленно раскручиваться BOKpyr не-

видимой оси, проходящей точно через вездеход После

недолrоrо наблюдения он убедился, что так и есть: бу-
рое покрыIалоo действительно кружилось. И при этом

постепенно бледнело, словно из Hero, растворяясь в воз-

духе, уходили ядовитыIe соки. Отведя взrляд от туч,
Симаков заметил, что начала менять цвет и стена. Толь-
ко она, напротив, не блекла, а наливалась все более яр-
кой, сочной rолубизной.
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Никто не знал, к добру ли это, а коrда нет ясности,
обычно предполаrают худшее. Взrлянув на Фадеева,
Симаков поразился выражению ero лица. Видно было,

u

что старшии rруппыI пыIаетсяя CKpbITb волнение, но ни-

чеrо не выIодитT и он нервничает все сильнее.

«Соберись! - мыIленноo подбодрил ero Симаков.
Ть! же командир! Вот и командуй, если не хочешь, что-

БыI у всех троих тряслись коленки »
.

В этот момент и началась жуть. Придя откуда-то из-

вне, мозr Симакова затопила волна ненависти. Ничем
не выIванной,, никому не адресованной - это БыIаa сле-

пая, беспредметная ярость, странным образом вызывав-

шая физическую боль.

Симаков схватился руками за раскалывающуюся ro-

лову. Да и остальным, судя по всему, было не лучше.
Фадеев соrнулся пополам, словно под тяжестью непо-

MepHoro rруза.  орин,расставив руки в стороны, каза-

лось, мучительно искал состоя.иие равновесия. Наконец
он ero как будто обрел и вдруr медленно, неуклюже

двинулся вперед. Симаков, преодолевая приступы дур-
нотыI, направился к нему, чтоБыI остановить, но води-
тель внезапно взмахнул руками и сломя rолову помчал-

ся к стене.

Та вспыхнула ослепительным rолубым светом, а сра-

зу вслед за этим дыIовьIеe струи сrладились, повиснув

чуть колеблющимися прядями. И люди увидели: по ту
u

сторону от этих прядеи, смутно просвечивая сквозь них,

навстречу Корину несется какая-то тень.

Увидев ее, водитель встал как вкопанныI.. Затем от-

прыIнулл в сторону, выIватилл излучатель и выIтрелил..
Белая молния утонула в стене. Симаков подскочил к Ко-

рину, еще не зная, как ero образумить, но в этот момент

из стень! выIвалсяя ответныIй луч. Раскаленная нить про-

тянулась параллельно земле до caMoro « Чертова rребня »

u u u

И лишь там завершилась крошечнои яркои вспыIкои..

Симаков что есть силы дернул Корина за руку, зас-

тавляя ero лечь. Падая сам, успел заметить, как Фаде-
ев бьет с колена в ту часть стены, откуда вышел луч.

Пару мrновений спустя слева дохнуло жаром. Повернув
rолову, Симаков увидел, что Bcero в метре от Hero пла-

вится россыIьь камней. Дела БыIии хуже некуда.
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Получи! выIоваривалл после каждоrо выIтрелаa

залеrший неподалеку Корин. Не жалел заряда и Фаде-
ев. В общем, Симакову не оставалось ничеrо друrоrо,

как последовать их примеру. ученыIM в походе тоже по-
и

лаrается излучатель, однако Bpar за стенои не дремал.

На каждыIй луч следовал ответныI..

Коrда один из них чуть не прожеr дырку в шлеме,

Симаков, прижимаясь к земле, решил отползти назад.

Поединок БыIл неравен: люди на открыIойй местности

представляли отличную мишень, а вот противник, пря-

чась за стеной, оставался практически невидим. Лишь

несколько раз удалось заметить расплыIчатьIеe тени. По

ним тут же открыIалии стрельбу, но никто не Mor пору-
и

читься, что это дало хоть какои-то результат.

Продолжая пятиться, Симаков наткнулся на внуши-

тельныIй валун и укрыIсяя за ним. Наконец-то можно

БыIоo HeMHoro передохнуть. Прислонясь спиной К сrла-

женныIM ветром камням, он взrлянул на небо. Тучи про-

должали все так же медленно и заrадочно вращаться

в выIине.. Симаков смотрел на это безостановочное кру-

жение, пока ero не обожrла мыIль:: что с Олеrом и Вла-

дом? Он выIлянулл из-за буrра, и от сердца отлеrло: оба,
продолжая отстреливаться, ползли к нему.

Первым успел Фадеев. Он еще не отошел от боя, в ero

сузившихся rлазах rорел яростныIй orOHeK. А вот Корин
задержался. Уже возле caMoro укрыIияя он не выIерпелл
и снова вскинул оружие. ответныIй удар не заставил

себя ждать: белыIй луч принялся выIиrатьь землю перед

буrром. Не сrовариваясь, Симаков и Фадеев кинулись

к водителю, схватили ero за ноrи и втащили к себе.

Они лежали неподвижно, ожидая худшеrо. Все трое
.

не расставались с излучателями, впиваясь взrлядами

в ненавистную стену, которая опять закурчавилась кос-

мами дыIа..

каждыIй думал о своем. У Корина сердце сжималось
и и

от мыIли,, что окопавшаяся за «дыIовоии завесои» не-
и и

чисть сеичас наводит оружие на их вездеход и чеи-то

палец (а может, щупальце?) хладнокровно нажимает

спусковую кнопку. Казалось невероятныI,, что машина
.

до сих пор еще цела. Bpar, конечно, не замедлит испра-

вить эту ошибку!
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Фадеев думал о том, выIватьь ли с БазыI подкрепление,
и все больше еклонялся к мыIли,, что не стоит. Что из

трех стволов палить в стену, что из восьми эффект
один, а более мощныIM оружием, исследуя эту безжиз-

ненную планету, земляне не запаслись. Пожалуй, самое

время отступить. Только как это обставить попристой-
нее, чтоБыI не потерять лицо?.
А Симаков неожиданно вспомнил... свое детство. БыIоo

время, коrда ero как «ботаника» изводили насмешками
.

дворовыIe пацаныI. Он обычно терпел, старался не связыI-

ваться. Но изредка, коrда обида перехлестыIалаa через
и

краи, сжимал кулаки и кидался на противника, которому
и

уступал и rодами, и силенкои, и, конечно, умением драть-

ся. А коrда возвращался с «побоища», прихрамыIая,,
с разбитой rубой и наливающимся краской фонарем под

rлазом, мать всплескивала руками и начинала причитать:
- rope тыI мое! Ну, чеrо добился? Не обращал БыI вни-

мания на ЭТИХ дураков! умныIй .человек никоrда не поле-

зет бить друrоrо, это самыIй неправильныIй способ выIс--

нять отношения. Знал ведь, что все твои ударь! к тебе же

и вернутся!
- К тебе и вернутся... пробормотал Симаков. По-

сидел еще HeMHoro, затем отложил в сторону излучатель
и

И поднялся в полныIи рост.
- Ть! что?! - зашипел на Hero обалдевший Фадеев

и попыIалсяя втащить безумца в укрыIие,, как недав-

но Корина. - А ну-ка, назад! Это приказ!
Но БыIоo поздно - Симаков уже шел к стене. Спокой-

но, чуть ли не проrулочныIM шаrом, словно БыIл закол-
и и

дован от лучеи, каждыIи из KOTOpbIX Mor ero испепелить.

В землянина так никто и не выIтрелил.. Казалось,
разыIравшаясяя только что баталия БыIаa лишь финалом
rрандиозноrо спектакля. Представление закончилось,

актерыI ушли со сценыI, и осталась только потрясенная

публика. Да еще этот rиrантский, беспредельныIй теат-
и

ральныIи занавес...

Симаков подошел к стене вплотную и протянул впе-

ред руки, показыIая,, что он безоружен.
В ответ на это струи дыIаa вновь распрямились, при-

мерно минуту повисели неподвижно, после чеrо стали

укорачиваться. «Занавес» поднимался, но за ним не
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БыIоo ничеrо - ни таинственныIx стрелков, ни их техни-

ки. Только все та же уныIаяя бесконечная равнина...

Как это тебе пришло в rолову? спросил Фадеев,
коrда они возвращались на Базу.

Вспомнил одно наставление, ответил Симаков

Поясни, - хмуро произнес Корин. Водитель был

непохож сам на себя похоже, странныIй инцидент на-

прочь отбил у Hero охоту шутить.
Не знаю. Я подумал, что планета только выIлядитT

скучныIM KaмeHHыIM шариком, а на самом деле у нее такие

продвинутыIe хозяева, что нам их достижения и не сни-

лись. Коrда мь! сюда прилетели, OHI1 на всякий случай
обернулись невидимками, создали картинку безжизненной

пустыIи,, а потом решили выIснить,, чеrо можно ожидать

от незваныIx rocтей. Для TOro и соорудили стену, которая на

любое враждебное действие должна отвечать так же.

А тучи? - спросил Фадеев. Их-то зачем сюда

наrнали?

Не знаю. Так вот, заварушка началась с момента,

коrда тыI, Олеr, подумал о стене, что, мол, штука непонят-

ная, наверняка враждебная, лучше бы ее тут не было.

Возможно, тыI только на секунду представил, что уничто-

жаешь стену, но этоrо хватило, чтобы она ответила волной

ненависти. Под ее удар попали мь! все, и тоrда, Влад, не-

рвы сдали уже у тебя. В состоянии, близком к шоку, ты

бросился к стене, а она БыIтренькоo сотворила и пустила

в бой твою же искаженную тень. тыI открыIл оrонь - и на-

рвался на ответную rрубость. Выстрел за выстрел! Спа-

сибо хозяевам, они били не совсем туда, откуда исходил

вражеский луч, а то БыI покончили С нами на счет «три».

!уманные оказались... Наверное, мы палили бы, пока не

иссякли зарядыI. Вот тут-то меня и осенило, что пора пре-

кратить эту бессмыIленнуюю дуэль.

Понятно, сказал Фадеев и обернулся, словно

проверяя, не встает ли за их спинами посреди пустыIии

новая стена. - мыI исправились и хозяева подобре-
ли. Но rде же они сами?

Если я прав, они покажутся, ответил Симаков.

Не сразу, конечно, сначала они должныI нас как следу-

ет изучить. rлавное больше не делать rлупостей.
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в этом номере Патентноrо бюро мы
-

-

расскажем о компактнон меднцннскон

капельнице ладнмнра Клюева,"

орнrннальной сушилке ДЛЯ белья ero

брата Ивана Клюева (оба нз rорода

Сосновый Бор), а также о компактном

вертолете Александра Смирнова нз

Москвы.
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ВТОРСКОЕ С ДЕ Ельет о Н2 117

ЗА ЕН ТЬ ЕД Ц' нек ю

ПЕЛЬН Ц ...

...электрическим насосом предлаrает Владимир Клюев.
Насос состоит из камеры с резьбой на внутренней стен-

ке и поршне. Поршень соединен с валом электродвиrа-
u

теля, закрепленноrо на стоике, которая ходит по пазам.

При включении двиrателя поршень начинает вращать-
ся и ввинчиваться в резьбу на стенках камерыI. За собою

u u u

он тянет электродвиrатель вместе со стоикои, к которои

прикреплен. При этом поршень сжимает находящийся
u u

В камере эластичныIи контеинер с лекарством, и оно че-

рез шланr и иrлу поступает в кровь больноrо.

Предложение Владимира можно разделить на две ча-

сти. Первая это принципиально новыIй механизм пе-

ремещения поршня внутри камерыI. Ero следует отнес-

ти к классу простейших, а изобретение новыIx простей-
ших механизмов соБыIиеe крайне редкое. А потому

Экспертный совет ПБ считает работу Владимира достой-
u

нои aBTopcKoro свидетельства.

.. I -

...
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Достоинства второй части предложения юноrо изоб-

ретателя не так очевидныI. Дело в том, что устройство
вряд ли позволит полностью, до капли использовать

лекарство.

ПО ЕТН I пл

с ш БЕЛЬ . . .

...превращающую испарившуюся с Hero влаrу в cHer,

предлаrает Иван Клюев. Сушилка представляет собой

ящик с приспособле ниямидля разве .ки белья. К нему

подходят две труБыI. По одной одается rорячий воздух.
Он выIушиваетT белье, при этом забирая у Hero всю вла-

ry. выIускатьь в квартиру воздух, полныIй запахов и вла-

rи, нежелательно. Поэтому воздух пропускают через

выIускнуюю трубу, в которую подается очень холодныIй
воздух. Он не только конденсирует влаry, но и превраща-
ет ее в cHer Этот cHer остается в специальной емкости,

u

а чистыIи воздух поступает в квартиру.
В качестве источника холодноrо и rорячеrо воздуха

Иван Клюев предлаrает вихревую трубу. Напомним

вкратце принцип ее раБотыI. Вихревая труба - это уст-

ройство, в которое подается сжатыIй воздух. Там он при-

обретает вихревое движение, и в результате образуются
-

два потока холодноrо и rорячеrо воздуха. Их Иван

и предлаrает применить в своей сушилке. Реально ли

это? Рассмотрим физическую сторону происходящих
в сушилке процессов.

Прежде Bcero, нужно воду, содержащуюся в белье,
превратить 13 пар, а для этоrо придется затратить не

менее 2260 кДж на каждыIй ее килоrрамм. Для оБыI--

ной сушки одних этих затрат энерrии БыIоo БыI вполне
---.....

достаточно, но Иван намерен этот пар превратить
в воду и лед. Для этоrо у Hero придется сначала отнять

теплоту парообразования (2260 кДж), а затем отнять

еще 336 кДж на каждыIй килоrрамм пара. Из этих рас-
четов прежде Bcero видно, что сушилка расходует
очень MHoro энерrии.
Есть у идеи и друrие недостатки, но, наверное, доста-

точно Toro, что уже сказано. И все же предложение
Ивана может БыIьь полезно. В иекоторыIx случаях, на-
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пример в производстве полимеров, приходится выIари--
вать твердыIe вещества из ядовитыIx орrанических ра-

створителей. В таких случаях парыI растворителя выI-

пускать в воздух нельзя. Вполне разумно охладить их

и кристаллизовать, как это предлаrает Иван. Соотноше-

ние энерrий здесь может быть иным, вихревая труба
вполне может пойти в дело. экспертныIй совет принял

решение удостоить работу Ивана Клюева Почетным

диплом.

Разберемся не торопясь
'"

ВЕРТОЛЕТ. ..КОМПАКТНЫ

.. .со множеством винтов на

одной оси предлаrает Алек-

сандр Смирнов из MOCKBbI.

« Ротор обычноrо вертолета I __ - : -

_>-

I
-

имеет большой диаметр. При,
взлете и посадке ero лопасти

MoryT задевать окружающие

предметыI, дома, деревья,
пишет Александр и предла- I

raeT вместо одноrо винта
-

применить множество ма-

леньких, насаженныIx на об-

щую ось. Такой вертолет  _

будет занимать совсем не- t I

MHoro места и сможет са-

диться даже в rороде».

.к сожалению, предложение Александра не даст ожи-

даемоrо эффекта. Дело в том, что только верхний винт

будет работать в нормальныIx условиях, а все остальныIe

мало что добавят к ero действию. Как показала практи-

ка, подъемная сила rирляндыI из десятка винтов равна
u

подъемнои силе Bcero лишь одноrо-двух винтов.

Правда, есть возможность положение изменить к луч-

шему. Но для этоrо расстояние между винтами следует

резко увеличить, сделав ero равным 5 10 их диаметрам.

Тоrда, правда, вертолет Александра должен иметь целую

мачту с Врflщающимися винтами высотой 30 - 50 м,
u

а компактныIM такои вертолет назвать трудно.
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«(Казалось бы, стирка nехитрое дело. По-

бросал zрязnьtе вещи в стир льnую м,ашиnу-
автомат!' асьtnал nорошка включил ее

и все. Не спешите. Физика nроцесса стирки
до сих пор nе ясnа nолnос tью. Так что дело
nе так просто...

"

В 1987 rоду rолландский физик Лукас Ван ден Бро-
кол rотовил вДелфтском техническом университете

диссертацию, посвященную тонкостям стирки в домаш-
них стиральныIx машинах барабанноrо типа. Но коrда
он смоделировал процесс стирки на компьютере, полу-

чилось, что стирка рубашки должна занимать не менее

20 часов!..

При разбирательстве выяснилось, что диссертант до-

пустил неточность. Он предположил, что вода при стир-
ке не проникает через порыI текстиля. Действительно,
самыIe узкие зазорыI в ткани после заrрязнения MoryT
иметь в поперечнике Bcero около 0,1 мкм. чтоБыI прода-
вить воду через такой фильтр, нужно rиrантское давле-

ние, которое не создает барабан стиральной машиныI.

Расчеты Лукаса уточн:и;ла Линемун Тиммерман из

Toro же университета. БурныIe перетряски белья при

стирке то растяrивают, то сжимают ткань, при этом ее

порыI тоже меняют свои размерыI, так что вода через
них все же циркулирует, установила она. Кроме Toro,

стиральныIй порошок делает воду более текучей.
До недавнеrо времени основными моющими средства-

ми служили мыIоo И сода, которая делала раствор более

щелочныI,, а также смяrчала воду. Для смяrчения водыI

применяли также тринатрийфосфат, а при стирке шер-
u u

стяныIx тканеи - нашатыIньIии спирт.
Сейчас же широко применяют синтетические мою-

щие средства (СМС), а также различныIe отбеливатели,
синьку, антистатики, парфюмерныIe отдушки...
В состав современныIx СМС входят разли'чныIe синтети-

ческие поверхностно-активныIe вещества сульфанол,
алкилсульфонатыI и друrие моющие вещества в различ-
HbIX вариантах. К важнейшим добавкам относятся поли-

фосфатыI - триполифосфат натрия (ero вводят в порош-
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кообразные и пастообразные СМС), триполифосфат ка-

лия или двойная соль триполифосфата (для жидких

СМС). Именно блаrодаря им современныIии СМС можно
u u

стирать в жесткои и даже в морскои воде.
В некоторые средства для стирки хлопчатобумажных

и льняныIx тканей вводят химические отбеливатели.
Это всеrда написано на этикетке. Таким отбеливателем
в большинстве случаев служит перборат натрия. При

u

достаточно выIокоии температуре эта соль выIеляетT кис-

лород, которыIй окисляет и обесцвечивает орrанические
соединения. Отсюда следует, что обработка этими сред-
ствами цветноrо белья допустима лишь при понижен-

u

нои температуре, иначе оно может полинять.

3аrрязнения белковоrо происхождения (кровь, яич-

ный белок, некоторые соусы и др.) отстирывать особен-

но трудно. Для их удаления существуют осоБыIe сти-

ральныIe средства, содержащие энзимыI - ферментыI
биолоrическоrо происхождения. 3а определенное время
и при условии, что температура раствора не превыIаетT
40

0

С, эти ферменты разрушают белки. О наличии в мо-

ющих средствах ферментов также сообщается на эти-

кетке, часто к названию средства прибавляется пристав-
ка «био». Стирать белье с такими СМС надо обязатель-
но при температуре не выIеe 40

0

С.

HeKoTopbIe вещества способствуют образованию в мо-

ющем растворе обильной пеныI; их вводят в моющие

средства, предназначенныIe rлавныIM образом для руч-
ной стирки. Стабилизаторами пены служат обычно ал-

килоламидыI. Введение в состав СМС таких веществ
u

дань некоторыIM хозяикам, которыIe считают, что при

стирке обязательно должно БыIьь MHoro пеныI.

Однако моющая способность современных синтети-

ческих моющих средств не определяется обилием пеныI.

Более Toro, обильная пена недопустима в машинах-ав-

томатах.

.7leJte -ь О а-

Постельное белье, спецодежду надо стирать средствами

для льняныIx и хлопчатобумажныIx тканей; изделия из

шерсти, натуральноrо шелка и синтетики надо стирать

при температуре 30 500 С (шерсть и шелк максимум
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при 350 С); ни в коем случае нельзя стирать их моющими

средствами для стирки хлопчатобумажных и льняных

тканей. Особо тонкие ткани рекомендуется стирать жид-

кими моющими средствами, используя при этом специ-

альныIe чехлыIфутлярьII для деликатной стирки.

Полоскание полезно начинать в теплой воде, а закан-

чивать обязательно в холодной для восстановления тек-

cTypыI ткани.

l -

о It,.c
--

а
- ?

в каталоrе «Pragmatic express» представленыI попу-

лярныIe марки универсальныIx стиральныIx порошков,

как российских, так и зарубежных производителей.
Универсальными порошками «Ariel», «Persi!», «Миф»,
«Пемос» можно не только стирать, но и производить

влажную уборку. «Лотос-М» в упаковке весом 20 Kr

(код 700-322) предназначен для профессиональной руч-
u

нои стирки.

Порошки С указанием «автомат» подходят для сти-

ральныIx машин любоrо типа. Расход TaKoro порошка

несколько больше, чем при стирке « универсалом »
.

«Пемос» для ручной стирки (код 701-131) и для сти-

ральных машин-автоматов (код 701-133) обеспечит от-
u

личное качество стирки даже в прохладнои воде.

Порошки с отбеливателем типа «Ariel»-аВТОмат

«Белая роза» (код 702-683) используют при стирке из-

делий из люБыIx тканей, нуждающихся в отбеливании.

Яркой одежде из крепдешина или хлопка такое испыIа--

ние противопоказано.

Биопорошками можно стирать любые ткани, кроме

натуральныIx шелка и шерсти, а также друrих деликат-
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Покупая новую одежду или бе-

лье, обязательно найдите вшитую
с изнанки в боковой шов этикетку
с напоминающими древнюю кли-

нопись значками. Это пиктоrрам-
MbI, из которыIx выI узнаете, как

u

ухаживать за этои вещью и какие

последствия ожидают вас, если вь! ее купите.
Если видите тазик с водой, перечеркнутый крест-на-

крест, - стирать нельзя. Окружность, перечеркнутая

крест-накрест, указыIает,, что запрещена химчистка.

Тазик с водой, куда опущена рука, - стирать только

вручную. Вместо изображения руки может стоять тем-

пература воды при стирке: зо
о

с, 40
0

С... Эти вещи мож-

но стирать в машине при указанной температуре. Если
стоит температура 95

0

С значит, вещь можно кипя-

тить. Иноrда под изображением тазика стоит черта, это

означает, что в стиральной машине надо выIратьь ре-
жим бережной стирки.

Окружность, в середине которой буквы F, А или Р,
u

химчистка только в уаит-спирите, перхлорэтилене или

в друrих растворителях. Треуrольник со вписанпыIM
u

знаком хлора и перечеркнутыIи крест-накрест нельзя

отбеливать хлоросодержащими отбеливателями.

:Квадрат с вписанной в Hero окружностью разреша-
ется отжим в центрифуrе. :Квадрат с вписанной в пеrо

u u

окружностью и с точкои В центре используите центри-

фуrу при попиженныIx оборотах. :Квадрат с вписанной
u

в Hero окружностью, перечеркнутыIи крест-накрест,
отжимать в центрифуrе нельзя.

u

HbIX тканеи из натуральноrо волок-

на, так как входящие в них энзи-

МЬ! расщепляют пятна rрязи белко-

Boro происхождения и постепенно

разрушают волокна любой нату-
ральной ткани HeEOTopbIM людям
с особо чувствительной коЛ<ей

 .

пользоваться такими порошками

следует в резиновыIx перчатках.

/'
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.
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- Мноrоцелевой малозаметныIй

истребитель-бомбардировщик F-35 Lightning 11

США, перспективная модель
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Ракетный подводный крейсер
стратеrическоrо назначения проекта 955

СССР Россия, 1996 r.
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F-35 Lightning 11 (<<Молния») - это

истребитель пятоrо поколения, созданный
в рамках проrраммы, предусматривающей
разработку боевоrо самолета, который
при минимуме переделок можно было бы
использовать для ВВС флота и авиации

морской пехоты.

Анализируя конструкцию F-35, специа-
листы отмечают ее некоторое сходство
с конструкцией самолета Як-141 - перво-

ro в мире сверхзвуковоrо мноrоцелевоrо
самолета вертикальноrо взлета и посадки.
Он был предназначен для перехвата воз-

душных целей и ведения ближнеrо манев-

peHHoro боя, а также для нанесения уда-
ров по наземным и надводным целям.

Не исключено, что этот самолет, со-

вершивший первый полет в 1987 rоду
и опережавший на момент создания зару-
бежные разработки на 15 - 20 лет, Mor

подсказать зарубежным специалистам не-

-.'1.; __

-

..м(5 ,

которые конструктивные решения Тем

более что в 90-е rоды прошлоrо века

конструкторское бюро Яковлева работало
совместно с фирмой Lockheed Martin над
соплом вертикальноrо взлета - одним из

v

важнеиших узлов для самолетов с верти-
кальным взлетом и посадкой.

Технические характеристики:

Длина самолета ........................ 15,67 м

Высота ...................................... 4,33 м

Размах крыла ............................... 10,70
Площадь крыла ........................ 42,70 м

2

Масса пустоrо самолета .......... 13 300 Kr

Нормальная взлетная масса .... 20 100 Kr

Максимальная взлетная масса ... 31 800 Kr

Максимальная скорость ......... 2067 км/ч
Практическая дальность ........... 2200 км

Практический потолок ............. 18 288 м

Максимальная переrрузка ................ 9 9
Эки паж ....................................... 1 чел.

... ... ....... ...... ..........
.. ... _8

.

t::::)
"

-.,.. CJ ..... .... ..."....

неудачных пусков заставила на-

чать разработку HOBoro paKeTHoro

вооружения крейсера.
В 1996 roдy было начато стро-

ительство первой лодки проекта
955. Bcero до 2015 r. дЛЯ ВМФ
России планируется построить
восемь АПЛ проекта 955.

Технические характерист ки:

Длина корпуса ............................ 170 м

. J 't.. ....

,

::00-'"

.... ."... .,...... ......_..,

... "..  ......,.. ..:."....

Нужно сказать, что «Борей» - это

шифр, присвоенный проекту по класси-

фикации НАТО. А сами атомные подвод-
ные лодки проекта 955, которые сейчас

проходят испытания или еще строятся,
носят имена «Юрий Долrорукий», «Алек-

сандр Невский» и «Владимир Мономах».

Разработка проекта была начата в кон-

це 80-х rодов прошлоrо века, чтобы в пер-
спективе заменить подлодки проектов 941

«Акула» и б67БДРМ «Дельфин».
Соrласно первоначальным планам

w

подводныи креисер предполаrалось воо-

ружить усовершенствованным вариантом

paKeTHoro комплекса Д-11, разработанно-
ro для подводных крейсеров «Акула».
Мощные ракеты должны были оснастить

более точной системой инерциально-
спутниковоrо наведения. Однако серия

64

Ширина ..................................... 13,5 м

Водоизмещение надводное ...... 14 720 т

Скорость в надводном
положении ............................. 15 узлов

Скорость под водой ................. 29 узлов
Рабочая rлубина поrружения ....... 400 м

Предельная rлубина поrружения .. 480 м

Автономность плавания ........... 90 суток
Экипаж ............................. 107 человек,
..................... в том числе 55 офицеров
Водоизмещение подводное ...... 24 000 т

Средняя осадка ............................. 10 м

Мощность силовой установки .... 190 МВт

Вооружение:16 пусковых установок ракет

«Булава», б торпедных аппаратов, торпе-
ды, торпедоракеты крылатые ракеты.



полиrои

Моноцикл практически не встретишь в потоке транс-
и

порта, это скорее спортивныIи снаряд, причем довольно

старинныIй в этом rоду ему исполняется 140 лет.

А начиналось все с размыIленияя на тему, сколько

колес нужно экипажу.

Известно, что чем больше диаметр колес, тем выIеe

проходимость экипажа и меньше затратыI энерrии на

ero движение. Но экипаж оБыIноrоo типа с тремя или

четыIьмяя большими колесами неуклюж и занимает на

дороrе слишком MHoro места. выIодд подсказали... арти-

CTbI цирка с их одноколесныIии велосипедами. Так по-

явилась идея классическоrо моноцикла - обойтись од-

ним колесом, даже ободом от Hero, а внутри на специ-
и

альнои тележке разместить седока.
Вот каковыI детали устройства и принцип раБотыI та-

Koro аппарата. Колеса тележки приводятся в действие
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ноrами седока или МОТОрОМ. И она как БыI взбирается на

обод и своим весом заставляет ero вращаться. Вначале
u

по такои схеме делали одноколесныIe велосипедыI - мо-

ноциклыI. Но С 1906 r., коrда появились леrкие беНЗfI-
HOBbIe моторыI, перешли на одноколесныIe мотомоноцик-

ЛЫ, а затем и на моноциклыIавтомобили..
Долrое время мноrие из них существовали лишь в от-

дельныIx экземплярах. Однако сеrодня в разныIx стра-
нах делаются попыIкии их серийноrо производства. Лю-

БопыIно,, что, хотя это и явно штучныI,, эксклю3ивныIй
u u

продукт, ввиду краинеи простоты,И технолоrичности

моноциклов цена на них HeBbIcoKa.

Руля у моноцикла нет, но достаточно леrкоrо наклона

туловища, чтобы он поехал в нужную сторону. Правда,
профессор Дж. А. Пурвит из Анrлии создал в 1936 r.

пятиместный автомобиль-моноцикл с кабиной внутри or-

pOMHoro колеса. Ero поворот производился перемещени-.

ем вбок всей кабины. Моноцикл Пурвита был настолько

надежен, что изобретатель собирался на нем объехать
весь мир. Быть может, чисто технически это бы и уда-
лось. Но полиция всех стран мира относилась к таким

u

экипажам с тревоrои и не спешила с разрешением на их

движение по дороrам. А затем началась Вторая мировая
война... Отметим, ,?то и сеrодня у дорожной полиции мо-

ноциклыI не выIьIваютT симпатии, и потому они лишь из-

редка появляются на пустыIньIхx шоссе.

В середине 1920-х rодов был запатентован брониро-
ванный моноцикл-танк. Создать ero пытались в repMa-

u

нии во время воиныI, но не удалось удовлетворительно

решить самую сложную проблему проблему тормо-
жения. Это проблема вообще всех моноциклов.
Если затормозить колеса тележки, находящейся

внутри моноцикла, то затормозится и вращение обода
ero колеса Но неизбежно возникнет сила инерции, ко-

торая колесо опрокидыIает.. Водитель при этом кувыI--
u

кается вместе с тележкои лицом вперед.
Чтобы избежать опрокидывания, колесо стараются

сделать полеrче, а центр тяжести тележки сместить

вниз. Однако осуществить быстрое торможение, прием-
u

лемое для движения по современнои дороrе, таким спо-

собом не удается. Предотвратить опрокидывание можно
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БыI БыIоo при помощи сило-

выIx rироскопов, но это силь-

но усложняет машину.

Впрочем, выIодд БыIл найден.
Американский проrрам-

мист Джек Лайол поместил

кресло пилота на длинном

рычаrе впереди колеса.

К штанrе крепится двиrатель

с коробкой передач, вращаю-

щий вал колеса. Если колесо

вращается вправо, то возни-

кает сила реакции, стремя-

щаяся повернуть двиrатель,

коробку и штанrу влево. Ее

компенсирует вес кресла
u

с пилотом, помноженныIи на

плечо штанrи. А плечо это

можно сделать достаточно

большим. В результате моно-

цикл Д. Лайола устойчив
при caмbIX резких торможе-
ниях и разrонах.
Хоть аппарат Д. Лайола

назыIаетсяя моноциклом, но

колес там два. Оба они СТО-
u

ят рядом на однои reoMeT-

рической оси. С ними пово-

рачивать наклоном rоловы

или туловища невозможно,

да и не нужно. Д. Лайол де-

лает это, притормаживая то

правое, то левое колесо.

1. Одноколесный велосипед,
1880-е rоды.
2. МОНОЦИКЛ с внешним располо-

u

жением пассажира устоичив при

торможении. Джек Лайол, США,
1999 r.

3. Пятиместный одноколесный
автомобиль Дж. Пурвита, 1936 r.
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сходныIM путем пошел американец Керри Мак-Лиии.

В ero машине два мотоциклетныIx колеса на общей оси

предотвращают от опрокидыIанияя вбок Ось колес зак-
u u

реплена на поворотнои мотоциклетнои вилке, которая

осуществляет поворот машиныI.

В верхней части моноцикла сделана надстройка, на

которой располаrается седло. К ней же крепится вилка

и двиrатель. При езде двиrатель создает реактивныIй
момент, бросающий пилота назад, к земле. Человек на-

клоняется всем телом вперед и своим весом компенси-

рует этот момент. Казалось бы, при остановке и старте
пилот должен клюнуть носом в землю. Но от этоrо ero

спасает автоматическая система управления, аналоrич-

ная той, что применяется в тележке « Сиrвей »
.

Скорость 160 км/ч даже для автомобиля скорость не-

малая. В 2001 r. такую скорость показал на своем МОНО-

цикле Керри Мак-Лиии. Можно смело утверждать, что

подоБныIe моноциклыI имеют все шансыI занять достой-
ное место на дороrах.

Попробуем же сделать модель моноцикла с электромото-

ром. Тому, кто захочет построить полноразмерный моно-
u

цикл, она позволит детально ознакомиться со своиствами
u

этоrо аппарата, а если сделать несколько моделеи, можно

будет орrанизовать неоБычьIеe rоики. Образцом нам послу-

жит моноцикл, выIускаемьIйй в Австралии серийно.
Основа модели колесо от cTaporo детскоrо велоси-

педа с литой резиновой покрыIкойй (брать колесо на-

дувное не следует, поскольку

будет мешать торчащий из

ero обода ниппель).
Итак, отыIкавB ровное Kpyr-

лое колесо, удаляем из Hero

спицыI. Внутреннюю поверх-
ность обода заравниваем и ак-

куратно оклеиваем скотчем

в два-три слоя.

Затем из фанерыI толщиной
2 3 мм выIиливаемM лобзи-

ком две БоковыIe стенки Что-

БыI они БыIии cTporo одинако-

выIи,, фанерныIe заrотовки

МОНОЦИКЛ-танк.
Анrлия,
1930 r.
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Модель моноцикла:

1 - боковая стенка;

2 - распорка;
3 - опорный ролик;
4 - электродвиrатель;
5 - балансир;
6 - ведущий ролик.
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сбиваем тонкими rвоздиками и выпиливаем вместе. Пос-

ле этоrо напильником и наждачной бумаrой выIавнива--

ем кромки, удаляем заусенцыI и выIаскиваемM rвоздики.

На одной из стенок при помощи тонких rвоздей и клея

ПВА укрепляем распорки. Их высота должна HeMHoro

превышать ширину обода. К ним с помощью саморезов

присоединим вторую стенку.

опорныIe и ведущие ролики лучше выIочитьь на токар-

ном станке из дюралевоrо прутка. Если такой возможно-

сти нет, то их следует изrотовить из твердоrо дерева (бук,
дуб). В этом случае вместо TOKapHoro станка можно при-

менить укрепленную на столе дрель. Заrотовку нужно
u

укрепить rаиками на длинном винте и зажать ero в пат-

рон дрели. Обтачивать ролик следует при помощи круп-
u

u u

нозернистои шкурки, навернутои на круrлыIи стержень.

На оси ведущеrо ролика имеется шки&, который че-
u

рез резиновыIи пассик вращает двиrатель от иrрушечно-

ro автомобиля через имеющуюся в нем замедляющую

передачу.

При сборке модели неизбежно смещение центра тяже-

сти вбок от плоскости обода. Для ero компенсации при-

меняются балансиры - две тяжелые rайки, перемеща-

eMbIe по длинному винту. Реrулируя их положение,

можно добиться как прямолинейноrо, так и криволи-

нейноrо движения модели. Это позволит соревноваться

на точность заезда ее в заданную точку. Запуск модели

производится кнопочныIM выIлючателем..

А.ИЛЬИН

Рисунки автора
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Если верить леrенде, во время осады Сиракуз римля-
нами в 212 rоду до нашей'эры, защитники rорода со-

жrли римский флот, при помощи зеркал и отполиро-
ванных до блеска щитов сфокусировав на триремах по

приказу Архимеда солнечныIe лучи.
Со временем к леrенде начали относиться именно как

к леrенде, и возобладало мнение, что корабли поджиrа-
ли метко брошенные зажиrательные снаряды, а сфоку-
сированныIe лучи солнца служили лишь прицельныIии
метками для баллист, как лучи современных лазерных

прицелов.

Первым, кто взrлянул на леrенду о зеркалах, как на

задачу, БыI,, по мнению историков, византийский мате-

матик, механик и архитектор Анфимий Тралльский,
живший в УI веке. В своем труде «Об удивительныIx ме-

ханизмах» он попыIалсяя дать объяснение оптических
u

своиств зажиrательныIx зеркал и даже, по HeKoTopbIM
свидетельствам, сумел построить систему из семи шести-

уrольныIx зеркал, одно из KOTOpbIX помещалось в центре,
а остальныIe по сторонам. С помощью этой системыI

Анфимий якоБыI сжеr дом обидевшеrо ero соседа Зенона.

Впрочем, по свидетельству современника Анфимия, ви-

зантийскоrо историка Аrафия, Анфимий дом не сжеr,
а лишь напуrал соседа и ero rостей « rрозой ». rpOM ими-

u

тировали ударь! по металлическим листам, а «молниеи»

БыIл направленныIй на дом обидчика солнечныIй зайчик.
Так осуществимо ли «солнечное оружие»?
Наверняка вы поджиrали с помощью лупы в солнеч-

ную поrоду сухие листья или оБрыIкии бумаrи. Мощ-
ность луча в подоБныIx опыIахx не превыIаетT мощности

излучения лампочки от KapMaHHoro фонаря, но вся она
u

сосредоточена на ничтожнои площади пятна, 11 это по-

зволяет получить температуру 5000С и выIе.. Если
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сконцентрировать энерrию на борту деревянной трире-

MbI, то, конечно, и она заполыIает..

Увеличительных стекол во времена Архимеда не было,
но роль линз моrли иrрать BorHyтbIe зеркала или система

из множества плоских зеркал, нацеленныIx в одну точку.

Остается лишь понять, каковь! должныI БыIии БыIьь разме-

pbI одиночноrо BorHyToro зеркала или системыI плоских

зеркал. Ведь одно дело зажечь сухой лист, который нахо-

дится в 5 см ОТ лупыI, друrое римские суда, стоявшие

на якоре в пятидесяти метрах от стен Сиракуз. Маленькой

линзой их не поджечь. И вот почему.
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Часто мыI rоворим, что «линза или воrиутое зеркало

собирает свет». Если rоворить точнее, ни линзыI, ни Bor-

нутыIe зеркала, вообще никакие оптические устройства
свет не собирают, а только лишь создают действитель-
ное изображение источника света.

Значит, для Toro, чтоБыI поджечь триеру, Архимед
должен БыIл на ее борту получить изображение солнца.

Чем меньше будут ero размерыI, тем лучше, значит, бу-
дет выIеe энерrия и соответственно температура. Како-

вь! же будут размерыI изображения солнца, если мь! на-

ведем ero на борт судна, стоящеrо на расстоянии 50 м?

На рисунке показано, как получается действительное
изображение солнца при помощи линзыI. Ero размерыI

определяют центральныIй и осевой луч. На этих лучах
мь! построили подоБныIe треуrольники ОАВ и OCD.
А дальше давайте считать.

Диаметр Солнца около 1,4х106
км, расстояние от Зем-

ли до Солнца 150х106
км, расс ояниеот линзы до трие-

pbI 0,05 КМ. ИЗ подобия треуrольников следует, что

диаметр изображения Солнца равен 0,46 м, а площадь

примерно 0,17 м2
. И уменьшить ero невозможно.

А площадь входноrо отверстия собирающеrо устрой-
ства составит около 10 м2

. При этом форму и конструк-

цию собирающеrо устройства теория не оrоваривает.
Они MoryT БыIьь люБыIи..

Так что, исходя из несложныIx расчетов, можно сде-

лать выIод,, что солнечное оружие возможно. Более Toro,
.

создать ero не так уж сложно, достаточно лишь напра-
вить в одну точку лучи зеркал общей площадью 1О м2

.

Возможно, подоБныIии расчетами руководствовался

французский натуралист, биолоr, математик, естество-

испыIательь и писатель XVIII века Жорж Луи Бюффон,
будто БыI сумевший в присутствии короля Людовика ХУ
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поджечь на расстоянии 50 метров дубовую доску с помо-

щью установки из 128 плоских зеркал, каждое из кото-
u

рыIx пускало заичик в cTporo определенную и единую

для всех т,очку.

Но, если эксперимент Ж.Л. Бюффона можно подвер-

rнуть сомнению, то опыIT rреческоrо инженера Ионаса

Сакса опроверrнуть трудно. В 1973 r. он собрал близ

Афин 70 солдат. каждыIй держал в руках медное зерка-

ло размером 91х50 см. По команде они сожrли солнеч-

ныIии зайчиками лежавшую на береrу в 50 м ОТ них

просмоленную лодку.
Столь же удачный эксперимент TaKoro рода в 2005

rоду провели студентыI Массачусетскоrо технолоrичес-

Koro института: 129 зеркал со стороной 0,3 м расстави-
u

ли на скамеиках И, поочередно закрыIаяя и открыIаяя

накидки, навели на цель. Затем накидки по команде

БыIии удаленыI. Лучи солнца «ударили» в полноразмер-
u u

ныIи макет кормь! триремыI, сделаннои из досок красно-

ro дуба. Макет вспыIнулл MrHOBeHHO.

Проверить оружие Архимеда можете и BbI. Если рас-
стояние до мишени сократить до 10 м, то опыIT можно

провести в любом школьном дворе. Потребная площадь

зеркал сократится в 25 раз с 10 до 0,4 кв.м. То есть

28 человек с оБыIньIмии круrлыIии зеркалами диамет-

ром 14 см вполне MoryT вместе составить систему с необ-
u u

ходимои суммарнои площадью зеркал.

Этоrо достаточно для воспламенения модели. Но вообще-
то лучше обойтись без оrня. Поэтому модель триремыI мож-

но выIезатьь из TOHKoro пенапласта для отделки стен и за-

красить ее черной rуашью. Температура плавления пено-

пласта около 1200С. Эффект от облучения должен сказать-

ся MrHOBeHHO. Макет, правда, не вспыIнет,, а «потечет».

Воспроизводство солнечноrо оружия Архимеда - пре-

красныIй веселыIй эксперимент для большой компании, да

еще и на свежем воздухе. Но необходима осторожность!
Все участники должны быть в темных очках и обяза-

тельно стоять в одну линию на расстоянии 10 м от цели.

Никто не должен подходить к мишени, это крайне опас-

но. экспериментыI производите только в присутствии

взрослыI..
А. ВАРrин
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Сверхреrеператор (ero
еще пазыIаютT суперреrене-

ратор) ---- это совеРlllенно
осоБыIй вид усилительноrо,
или усилительно-детектор-
Horo, устройства, обладаю-

u u

щии при исключительнои

простоте уникальныIии
u

своиствами, в частности,

коэффициентом усиления
по напряжению, достиrаю-

щим миллиона! Это озна-

чает, что входныIe сиrналыI

с уровнем в доли микро-
вольта MOryT БыIьь усиленыI

до долей вольта. Разумеет-
ся, оБыIньIмM способом та-

кое усиление в одном кас-

каде получить невозмож-

но, но в cBepxpereHepaTope

используется способ усиле-
u

ния, предложенныIи в на-

чале 1920-х rодов Эдвином
ApMcTpoHroM, радиолюби-
телем и изобретателем, по-

даРИВlllИМ миру еще и та-
u

кие замечательныIe устрои-

ства, как реrеиератор

(1914 r.), суперrетеродин
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(1918 r.) и радиовещание
с ЧМ (1930-е rодыI..
Полностью теорию рабо-

ть! cBepxpereHepaTopa выI
u u

можете наити на саите жур-
нала (http://utechnik.org),
в разделе «Статьи». Здесь
же скажем вкратце, что

cBepxpereHepaTop работает
с выIоркамии входноrо сиr-

нала, взятыIии в последова-
тельныIe моменть! времени.
Затем происходит усиление

выIоркии во времени, и че-
u

рез какои-то промежуток
u

снимается выIодноии уси-
u

ленныIи сиrнал, часто даже
с тех же точек, к KOTOpbIM

подведен и входной. Пока

совеРlllается процесс усиле-
ния, CBepxpereHepaTop не

реarирует на входныIe сиrна-

лыI, а следующая выIоркаa
делается только тоrда, Kor-

да все процессыI усиления

заверlllеныI. Именно такой

принцип усиления и позво-

ляет получать orpoMHbIe КО-

эффициентыI усиления, вход
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и выIодд не надо развязыI-

вать или экранировать, по-

скольку входныIe и выIод--

ныIe сиrналыI разнесеныI во

времени и не MOryт взаимо-
u

деиствовать.
В сверхреrенеративном

способе усиления заложен
u

и принципиальныIи недо-

статок слишком широ-
кая полоса пропуска-

u

нил, - не позволлющии

использовать ero в АМ-ди-
апазоне, но в значительно

u

меньшеи мере проявляю-

щийся на FM.

Самая простая схема

реrеиератора или сверх-

реrеператора

Для лучшеrо уяснения

процессов, происходящих
в cBepxpereHepaTope, обра-
тимся к устройству, изоб-

раженному на рисунке 1,
которое, в зависимости от

u

постояннои времени цепоч-
ки RIC2, может БыIьь и ре-

reHepaTopoM, и cBepxpere-

нератором. Эта схема БыIаa

разработана в результате
мноrочисленныIx экспери-
ментов И, как представля-
ется автору, оптимальна по

простоте, леrкости нала-

жиBaHия и получаемыIM ре-

зультатам.

Транзистор УТl включен

по схеме aBToreHepaTopa
u

индуктивнои трехточки.

Контур reHepaTopa образо-
ван катушкой Ll и конден-

сатором Сl, отвод катушки

сделан ближе к BbIBOДY
базыI. Так соrласовыIаетсяя

BbICOKoe БыIодное сопротив-

ление транзистора (коллек-
тора) с меньшим входныIM

сопротивлением (базыI)
Схема питания транзис-

тора несколько неоБыI--

на постоянное напряже-
ние на ero базе равно на-

пряжению коллектора.

Транзистор, особенно
u

кремниевыI,, вполне мо-

жет работать в таком ре-

жиме, ведь открыIаетсяя он

при напряжении на базе

(относительно эмиттера)
около 0,5 В, а напряжение

насыIенияя коллектор

эмиттер составляет, в зави-

симости от типа транзисто-

ра, 0,2...0,4 В. В данной
схеме и коллектор, и база

по постоянному току со-

единеныI с общим прово-

дом, а питание поступает
по цепи эмиттера через ре-

зистор Rl.

Напряжение с нижней по

схеме части витков катуш-
ки Ll приложено к перехо-

Рис. 1

R1
Un

L1

С1 Та
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ду база - эмиттер транзис-
тора УТl и усиливается ИМ.

Конденсатор С2 блоки-
u

ровочныIи для токов выIо--
u

кои частотыI он представля-
eT малое сопротивление.

Нarрузкой коллекторной
цепи служит резонансное

сопротивление контура, не-

сколько уменьшенное из-за

трансформации верхней ча-

стью обмотки катушки.
Устройство обладает ря-

дом достоинств, к КОТО-

рыIM относятся простота

конструкции, леrкость на-

лаживания и БыIокаяя эко-

номичность: транзистор
потребляет ровно столько

тока, сколько необходимо
для достаточноrо усиле-
ния сиrнала. Подход к по-

pory rенерации получает-
ся весьма плавныI,, к тому
же реrулировка происхо-

u

дит В низкочастотнои

цепи, и реrулятор можно

отнести от контура Б удоб-
ное место. Реrулировка
слабо влияет на частоту

u

настроики контура, по-

скольку напряжение пита-

ния транзистора остается

постоянныIM (0,5 В), а сле-

довательно, почти не из-

меняются и междуэлект-
родныIe емкости.

Описанный pereHepaTop
способен повышать доброт-
ность контуров в любом

диапазоне волн, от ДВ дО

УКВ, причем катушка Ll

не обязательно ДОЛJКна
быть контурной - допус-
тимо использовать катуш-
ку связи с друrим конту-
ром (конденсатор Сl в этом

случае не нужен). Можно
намотать такую катушку

u

на стержень маrнитнои ан-

тенны ДВ - СВ-приемни-
ка, причем число витков ее

ДОЛJКно составить Bcero

10 - 200/0 от числа витков

контурной катушки, Q-YM-
ножитель на биполярном
транзисторе получится де-
шевле и проще, чем на по-

u

левом, которыIи мь! уже
описыIали..

PereHepaTop подойдет
и для КВ-диапазона, если



связать антенну с конту-

ром LICl либо катушкой
связи, либо конденсатором
малой емкости (вплоть до

долей пикофарадыI.. Низ-
u

кочастотныIи сиrнал сни-

мают с эмиттера транзис-

тора VTl и подают через
и

разделительныIи конденса-

тор емкостью 0,1...0,5 мкф
на усилитель 3Ч. При при-
еме АМ-станций подоБныIй
приемник обеспечивал чув-
ствительность 1о. . .30 мкВ

(обратная связь ниже поро-
ra rенерации), а при при-
eMe телеrрафныIx станций
на биениях (обратная связь

выIеe пороrа) единицыI

микровольт.

УКВ ЧМ-сверхреrеие-

ратор с ни3ковольтныIM

питанием

Теперь перейдем к прак-
тическим схемам сверхре-

I'eHepaTopoB. Их в литера-

туре, особенно давних лет,
u

можно наити довольно

MHoro. люБопыIньIйй при-

мер: описание сверхреrеие-

ратора, выIолненноrоo все-

ro на одном транзисторе,
БыIоo опубликовано в жур-
нале « Popular Electronics »

N2 3 за 1968 r. Сравнитель-
но выIокоеe напряжение
питания (9 В) обеспечивало

большую амплитуду вспыI-

шек колебаний в контуре

cBepxpereHepaTopa и, сле-

довательно, большое уси-
ление. Такое решение име-

u

ет и существенныIи недо-
статок: cBepxpereHepaTop
сильно излучает, посколь-

ку антенна связана непос-

редственно с контуром ка-

тушкой связи. подоБныIй
приемник рекомендуется
включать лишь rде-нибудь
вдали от населенныIx мест,

чтоБыI не создавать помех

друrим радиослушателям.
Схема простоrо УКВ

ЧМ-приемника с низко-

вольтныIM питанием, раз-

работанноrо автором на

основе базовой cxeMbI,

приведена на рисунке 2.

Антенной в приемнике

служит сама контурная

катушка Ll, выIолненнаяя
u

В виде одновитковои рам-

ки из толстоrо медноrо

провода (ПЭЛ 1,5 и выIе)..
Диаметр рамки 90 мм. На

частоту сиrнала контур

настраивают конденсато-
u

ром переменнои емкости

(КПЕ) Сl. Ввиду Toro, что

от рамки сложно сделать

отвод, транзистор VTl

включен по схеме емкост-
и

нои трехточки
----

напря-
жение ОС на эмиттер по-

дается с eMKocTHoro дели-

Teля С2С3.
В. ПОЛЯКОВ,

профессор

Окончание следует
77
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Вопрос ответ

в фильме «Матрuца»
показано, как можно увер-

нуться от пуль. Кинокар-
типа попятное дело, фан-
тастическая, но все-таки:

можно ли увернуться от

пули на самом деле?

Антон Перевозчи1Сов,
z. Тула

Представьте себе, недав-

но корпорация IBM и в са-

мом деле запатентовала

технолоrию уклонения от

пуль. В патенте описыIает--
u u

ся специальныIи защитныIи

КОСТЮМ. BCTpoeHHbIe в Hero

датчики следят за пулями,

выIущенньIмии из orHe-

стрельноrо оружия. Полу-
ченная информация ис-

пользуется компьютером
u

для просчета траектории их

движения. В случае, ес-

ли пуля направлена точно

в тело, запускаются специ-

альныIe электроприводыI,

встроеиныIe в обмундирова-
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иие, которыIe автоматичес-

ки отклоняют те или иныIe

части тела так, чтоБыI пуля

прошла мимо. В случае
если это невозможно, при-

водь! MoryT сместить тело

так, чтоБыI попадание пули
u

нанесло наименьшии

ущерб солдату.
Патент под названием

Bionic Body Armor БыIл за-

реrистрирован в феврале
2009 rода под номером

7484451 в Патентном ве-

домстве США. Однако не-

которое время спустя текст

документа БыIл удален из

открыIоrоo доступа И те-

перь остается лишь raдaTb,

сделано это из соображе-
u

нии секретности или в раз-

работке обнаруженыI прин-

ципиальныIe просчетыI...

Вам не кажется, что

в последнее время почему-
то почти пе стало публu-

..,

кации в прессе, касающuх-
ся «барабашек» и прочих

проявлений полтерzейста.
Почему так получается?

Н. Карпенко,
Краснодарский край

Парапсихолоr Андрей
Ли, возrлавляющий служ-

бу «скорой помощи при

полтерrейсте » (оказыIает--
ся, есть и такая в Москве)

u

уверен, что в ныIешнеии

ситуации виноват... насту-



пивший кризис «Я не

шучу, сказал он.

Дело в том, что из всех об-
u

ращении к нам по поводу

полтерrейста лишь 2 -

3% случаев заслуживают
u

внимания исследователеи
u

паранормальныIx явлении.

Остальное баловство са-

мих жильцов, koro-то из
u

членов семьи, соседеи.
И коrда у людей появи-

лись серьезныIe проблемыI,
им стало не до шуток»...

Кроме Toro, и мода на

подоБныIe явления прошла.
Если раньше, сообщив о

полтерrейсте, можно БыIоo

надеяться на публикацию
в rазете или на сюжет в те-

лепередаче, то теперь СМИ

практически не реаrируют
на подоБныIe случаи. Надо-
ело все это и журналистам,
и читателям.

rоворят, чуть ли не

сто лет назад в нашей

стране начали делать

первые автомобили. Не-
.....

ужто за такои срок наша

автомобильная промыш-
.....

ленность не моzла выити

на мировой уровень? Поче-

му так получилось?
Екатерина Семенова,

z. Краснодар

Верно, ровно 100 лет на-

зад из ворот Русско-Бал-
тийскоrо завода в Петер-

бурrе выIхал первыIй се-
U u u u

рииныIи россиискии авто-

мобиль « Руссо-Балт». В ос-

нову ero конструкции леrла

машина бельrийской фир-
мыI Fondu, но скоро россий-
ские конструкторыI создали
собственныIe ориrинальныIe

модели, завоевавшие ев-

ропейское признание. Они

отличались надежностью
и превосходныIии ходовыI-
ми качествами, что неод-

нократно подтверждалось

наrрадами, завоеванныIии

нашими автомобилистами
в мноrочисленныIx между-

народныIx авторалли. Среди
владельцев « Руссо-Балтов»
БыIии царь Николай 11, ве-

ликий князь Константин

Константинович, rраф Сер-
rей Витте, князь Борис ro-

лицыI,, промыIленникK

Эдуард Нобель и дрyrие
влиятельныIe люди.

Тем не менее, коrда нача-

лась Первая мировая вой-

на, ставка БыIаa сделана на

зарубежныIй автотранспорт:
дескать, наши автомобили
слишком дороrи и нена-

дежныI. С той порыI так

и повелось: наша автомо-

бильная промыIленностьь
все время равнялась на За-

пaд вместо Toro, чтоБыI опи-

раться на умыI отечествен-

HbIX конструкторов. К чему
все это привело, выI и сами

теперь видите...
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Какие тайны

хранил паро-
ход «Сентрал

Америка», затонувший в XIX веке?

Почему киты пускают фонтаны? Как

человек учился ловить... свое соб-

ственное отражение? На эти и мноrие
u

друrие вопросы ответит очереднои

выпуск «А почему? »
.

Школьник Тим и всезнайка из

компьютера Бит продолжают свое

путешествие в мир памятных дат.

А читателей журнала приrлашаем
u v

заrлянуть в древнии и красивыи

приволжский rород - Самару.
Разумеется, будут в номере вести

«Со Bcero света», «100 тысяч «поче-

му?», встреча с Настенькой и Дани-
лой, «Иrротека» и друrие наши

рубрики.

.

.
-

. .,1 1 . Самый большой
в мире по rрузо-

подъемности автомобиль яr-12 с ко-

лесной формулой 8х8 прошел по

Красной площади Москвы в 1933
v

rоду под овацию руководителеи ro-

сударства.
Что это за машина и какова ее

судьба, вы узнаете в следующем вы-

пуске журнала и, пользуясь развер-

тками, сможете выклеить бумажную
модель rрузовика яr-12 для CBoero

«Музея на столе».

Электронщики познакомятся с

разработками, улучшающими связь

мобильных телефонов вдали от рет-

рансляторов. Провести досуr вам по-

MoryT новые rоловоломки Владими-
ра Красноухова. А умельцы в рубри-
ке «Секреты мастерства» узнают,
как восстановить старинную пото-

лочную лепнину, и приобретут на-

выки отделочных работ.

Подnисатьс на к ши uзд и

вы можете с юбоzо есяца
в любо почтово отделении.
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ДАВИ IМ-ДАВИ

Ежедневно в мяч иrрают 250 мил-

лионов взрослыIx людей и бесчислен-

ное множество детей. В момент иrрыI

мощность каждоrо взрослоrо состав-

ляет 0,6 л.с., а общая мощность их

всех примерно 11О миллионов кВт.

Это половина мощности всех электро-

станций нашей оrромной страныI! Сло-

вом, мяч достаточно популярен, что-

БыI поинтересоваться ero историей.
Иrрать в мяч люди стали давно. впервыIe кожаныIй

мяч придумали еrиптяне за 3500 лет до н.э. А 10 веков

спустя у жителей Америки появился каучуковыIй мяч.

Ero делали из застыIавшеrоo в дыIуy костра сока расте-
ния rевея. Мяч той порыI весил до 5 Kr и, попав в чело-

века, Mor нанести серьезную травму.

Надувной кожаныIй мяч стал известен древним рим-

лянам в 1 веке до нашей эрыI. Но эти мячи пропускали

воздух и их часто приходилось поддувать.

Шотландский химик Чарлз Ренни Макинтош (1 766

1843), прославившийся изобретением непромокаемой
одеждыI, изобрел и надувной мяч с камерой из каучука
и оболочкой из ткани, пропитанной каучуком. Эти мячи

иrрокам понравились. Они долrо сохраняли давление
и отличались малыIM весом. Однако в жаркую поrоду ка-

учук размяrчался и даже плавился.

В 1839 r. американец Ч. rудьир изобрел вулканизи-

рованную резину. Из нее стали делать все, что раньше

делали из каучука, в том числе и мячи.

В конце XIX века появились однослойныIe детские
надувныIe мячи из резиныI. В наше время их часто дела-

ют из более прыIучеrоo II эластичноrо пластика на осно-

ве винила.

На этом, впрочем, совершенствование мяча не закан-

чивается. созданыI мячи с электронныIии устройствами
для точноrо ОIIределения силыI удара. На очереди элек-

тронное управление полетом мяча. Отношение Всемир-
u u

Horo олимпиискоrо комитета к этои новинке пока не

известно, но, как БыI там ни БыIо,, промыIленноетьь
u

продолжает выIускатьь миллиардыI различныIx мячеи
u

каждыIи rод.
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САМОМУ АКТИВНОМУ И ЛЮБОЗНАТЕЛЬНОМУ

ЧИТАТЕЛЮ
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книrА «ДЕСЯТЬ САМЫХ КРАСИВЫХ ЭКСПЕРИМЕНТОВ

В ИСТОРИИ НАУКИ))

Наши традиционные три вопроса:

1. Может ли солнцелет подняться в небо на полюсе, на-

пример, Северном1
2. Можно ли вести бетонирование на морозе1 Схватит-

ся бетон или просто замерзнет1
з. Из скольких составляющих состоит белый цвет1
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ПРАВИЛЬНЫЕ ОТВЕТЫ НА ВОПРОСЫ

«ЮТ)) H 5 - 2009 r.

1. Сторонний наблюдатель слышит хлопок, KorAa само-

лет преодолевает звуковой барьер, потому что звуковые
волны доходят до Hero, накладываясь Apyr на Apyra, а так

как самолет будет лететь быстрее собственной звуковой
волны, то пилот хлопка не услышит.

2. В космосе запахи будут разноситься, так как вакуум
не препятствует движению ароматических молекул.

з. На уровне моря rрузоподъемность аппарата на воз-

душной подушке будет выше, так как плотность воздуха

здесь больше И НТJ1ЛЯТОрЫ работают производительнее,
-=

---- \
чРм и- --

це плотность воздуха меньше.

едой Владислава КРИВОНОСОВА
')дное Нижеrородской обл.
з - ЗОх подзорную трубу.
'победе Алексей Кириллов,

и Виталии Морозов из r. Курска.
--


